
�� ������ ��������
 �������� !"� �# ���$������

����� ��	
���

�� ��#� -32? �*����
��� � &� ������������ �!� �� !��	
!��	
  
 ���� B �����8��
 ��!�#������

�� !����!��#� �#)��� !����!��#��	
)� ����! ��
"�� �� �*
)������ ��!�#������	
 ����
� !�5

��!���*
 � ��������*
 ������������" �����* �� !�
������ E -1/@-13 !�
���� #�+ 4=.-31/

��+ � ���)�
#) !� ��� ,0+ ���� ��� -31/+- F�� �����
��� ! �!�+ �#)�����
 ����
!��( �
���#	


�� !��* � �*������ 8	
#	
#)  
�����	
� B &� �� ��*������ 8	
#	
  
 �����	
#� ������	
#) ��)�� � )���5

��
�����	
 ������������+, ���� ��
����	
 ��!�#������ �� ��	
��� �� �#)����� !����!��#� ���"�

���*���"���#�* � ���� �����+ D�8����G���
�	
 �����8��
 ��!�#������ �� ���
!� ���*�� ��"�5

�����*
"  
����" 8�)� ��
#�+ ������	
 !�
�����	
#)  
��� B ( �8+ �#)���� ����
�� ( "�8��� 

!����!��#�( �����	
 � "�8������
 ��!�#������ ����������*
#) ���� � � !����!��#� ���5

��������
)� ���
��	
)� � ��
����	
)� "�8��� ( �*�� ����
����� �	
��� �*
8�"�#���� ���

�����	
 ������	
#)  
��� B ;�
����	
 ��!�#������+

���
�#� � ������!��	
 �*�* �� !��
���� ������������ �����* !������* �� �������*
#)

!����!��#��	
#) �����#	
#) � ����	
#) �*
����" C����	
)� ����������	
 �;< #�+ ���@/2,3.-32?5�.=

!� ��� 1-+ ��	
8�� -32?1 ��������	
 ���	
�* � ���
 ��
 )�	
��* �;< �  
����" ���
 ��
 �� !��* ��

��� ���	
#) ��
���!�	
#) � ��#����*
#) ������� �� ���#	
#)+2 C����	
" � B ����" ��)��� �������	


3

- ��	
��� !�
��� B � ����	
!��	
( #�+ ,/ ! ?+ #������ -31/+

, 9#)�����
 ����
!� &� �� �9��( ��!*
����
 ��
!� 9!���8���
 ����
!��	
 ���	
�* !����!��#� �9�9D� �( �� #������� �� ���	
�* � ��
�� �� ��

�����#�+ � ��)��� "�� �*  �#��� ����� ��� ���	
#) ��
���!�	
 � �����)�*
#) ����G��*
#)  
��� B + ��8	
 #�������
 �*����
���� �� �*"�!���
"

����� �� !����	
 �#) B !�*( �����!���� ��8���* &� �� � ������
!��� ����* � #���*
"� !�
�����"�+ ����� !�
���� #�+ 4=.-31/

��
��!���� ��	
�� ���	
� B" 9� ��� �*
��� ���#�� �� ���
!� !�
�����
 �#)���� #���� B ���� ����
!�� ��!�#������ � ����
 ����"�#(

���*�5�� � � #� ��!�#������	
 ��:�
�( !8����G���� ����!����� ����*( �����
 �� �� ��	
 �������
)� #��� ( �� ����#)�� ���"�� �	


����
)� 8	
 #�����" 9� ��� �*
��� �� !��*( �����"�� ���� ���
������ �� �� 8� ���
!��	
 ������*( ���� �� �� ��	
 ������
)�

8����
�	
( �����
 � ��	
 ����� ���� �)��!� 8� 8�8	
 ��!�#�����+ � ����!�#�	
 ! ������	
 ����
��� �� ��
!� ��!�*���
  
���* � �	
"

��8���
( 8��� !�8�������	
 � B ��! B � ��� �������
)� #��� ( �*)����
��
�	
 ������ B ���+ ����� E -13 ����+ 1 !�
�+ #�+4=.-31/ "�� �

��	
�� ���	
� 9� ��
�� � !�	
� !����� � !� ��� ���� 	
�	� ����	��� ��� �������� 	����	� 
���� ��	�� 	� 	���� ��� 
���	��	 �	�� �����

�
 ������ ����� 	��� ����� �� �� ���� ��	� ����� ������
��� �� � ������	� 
����
 ���������� ����� ���
���� ������	���	� �����
�

������ � �������������� �������	�� ����
���� ����� 	��� �
 ��� ���	�� ���� ��� � ���� ��	���� ���
��� 	��� �
 ������ �������	�

������	���	��� ������
� ������ �������� ��������� �	 ���� ���	
 	��� ����� 	����� �
 ���	�� ���������� � �������� ���	
 � 	���� ���

��������� ��	�� ��
 �����!" ��#)�� ������������ ������ ���
�� 8�� ���� ����#�( >+ $ -( �+ #�+ /3+ ��
���#	
 �� !��� �*����
����

� ��
"#� ��!�#������	
)� ����
� �� !����!��#� �*���������
�	
 "�8�����*
#) ������*
#) #��� B ����
��!��( !������� �*( �����*

���+�+ <*�� !� ����� ��� ����:���!�#� ������������ �����* � ��� -3?,+

1 ����������
 !�"���
 ����������	
 �� "�� �� �� �*
��� ��������	
 �� !��* �*��� ������
 �"�� ���#� ��������� �����	
#) � B ��! B (

!���!����( ���  ��� !�������
�	
( !���!����
�	
 � !��*
��
�	
 ���� ���+� � ��������	
 ���	
�* � ���
 ��
 )�	
��* �;< "�� �� �*�������

��	
�� ���	
 �������	
 ��������
 +

2 ��!� ���	
�� �*�* !��	
!��* �� !��
���� D;� � ���!� !�  
#����" !�"�!��	
 ����������	� ������	��� 	����	��� ������
 � ������

	����" ��!��!�" D� �;< � ���!� #�+ 8+ �@1?/.� B �+.2? !� ��� 10+ ���� -32? ��������	
 ���	
�* ���������
 ! ��	
�� ���	
� B �;<

� #��������������
 ��"�
�* � ���� �����
 ��)�	
��� ���!����*
#) !���!���� ����������*
#) � !����!��#��	
#) ����	
#) ! �)��5

��#�	
 �� ������!�"	
+ ��� ����#�( >+ � -/( �+ #�+ 3/+



�*� ��8 ���� #�����
" ��#)�� ( ����� � B" ��
!���
)� )�����
�����	
 � !#�!���
�	
 ���
�5

�	
)� "�8��� ( ��� � !�"�!��	
 ���� ���#��	
( ���:�
��	
#) ���#)�� B )����# � � B ��# ��5

������������
)� �)*� ����( !�8"�
�� � �����	
 ���	
)�8	
#	
)� ��� � ;��"# B + ���
��


)�	
��* �� ��������	
#) ��
���!�	
#) �*����
���* �������#�� ��!�#������	
 �� !�� � #	
��"

#)��
��� ������ � ������� �������� ����� �������	�� 
����� �� ����	� ���������"(

����
��� �* ��� ����#� ���!����*
#) ���� � !���!���� ������������� �������
 � �
������

��������	�� ��� �����
�� ����� �
 ���
 ����������"( !��*
���* ���!�����
 � �#)����� �����5

�*
#) #��� B � �����
���* 8� ��	
�� ���*
"  
���� B"+? C�	
��* ��������	
#) ���	
� B �� ����*

�*��  
���* � ��)���� �������� )�	
��* � ��������� �����#� �� ���� ���)�" 8	
!�*+= ;�

!��
���� ������������ ��
����	
 �����* " ��� �;< ��� � �)��������	
" � ��" - ;<

����!	
� �� ���� ��� -32= �� ��8����*
#) !����!��#��	
#) ����
!��	
#) ���	
� B ����
 �����!���	
 � B 5

��!���*
#) !����!��#��	
#)  
��� B � ��8��� B ( ��������	
" !����!��#��	
#) "��� B � � ��� B + �!)��5

��" �� �����#��
" ��������� " !����� ����� ��� ������ ! ��#)( �*8"� �������*
#) ������5

:�#�* �*
!��"�*
#) ��8��� B ( �����!���*
#) ���
�*
"� )�	
���"�( ����
)��� �������� � !�

� ��
"#� !��������
 ��#) B !����
 �� !��*+/ @ �����!��	
 !����!��#��	
 )�	
�����
 �� !��* 8�����5

��"� �;< �� "�� �� ���
� ���#)���*
" �������	
" � �����	
 �������!�#� ���
��#��*
#) ��!5

�#������	
#) �"�� � B + ������������ �����* ��� 8�!� � ���� �� -32= ��*
" �*
����" ��5

��)�����  
���
 !� ����	
 ��������	
#) ���	
� B � ���
 �*
#) )�	
��� �;<( �����G ���!������

8�8�#) �����	
 �A�����#� � �)����" �� �������
 �*
�����* �*��!�����
 #�������� !� �����5

��������� +4 F���
 C����	
 ����������	
 �;< �����*
 ���� ��� -2+ #������ -32= ���� #����+3

�������!�� ����+ D�"���
 ����������	
 �;< � ���!� � �	
"�� ��� �" ����:���#�* ���� 5

)������ � ���!������ !� � ���
  ��!��� ��������	
 ���	
�* � )�	
��* �;< ������� �� ����5

#���	
 ��� � ;��"# B (-0 ���" 10+ !�
��	
 -32= �*�� 8�8�#) #������� ��>��������� �!����5

����+ ����������
 �������	
 ����������	
 �����" ����� ����� �� ���
�	
 ��	
�� ���*
#) ��������5

#�$%&'( % )*+,-.-0

? ���"�� ��!�#������	
#) ��:�
� B ����
��� �* �� ��
���!�	
#) �������* ����!����
�	
 �*!������#	
#)( !�
������#	
#) � #����*
#)

������ B ����
 ��������	
 ��:�
�* #�����
 ��!��#�	
 �� !��* �;�8�*����	
)� #�����
)�  
���� ( !�"��*
#) � ������	
#) ��
����	
#)

�*
��� B ( ��	
+ ������	
#) ���
��	
#) ��"��	
 � "�� �� � ������	
" ���� ��"� � ��������	
 ��:�
�* �*!������#	
 � !�
������#	
 �� !��*

������������� �*
!���*( !�"��*
#) � ������	
#) ��
����	
#) �*
��� B ( ��	
+ ���
��	
#) ��"��	
 � "�� �� � ������	
" ���� ��"�+ ���

����#�( >+ � 2 @ ,( �+ #�+ 2/( �*
��� D� �;< !� ��� ,2+ -0+ -32= � ����
����	
 ������� �� ��
���!�	
#) � � !����!��#��	
#) ��8����#)

� B ��#+

= 9�:���!�#� �� !��* ��������	
#) ���	
� B ��9� � )�	
��� �;< �*����� ���� �"�� ���#� D� �;< <��� �� �*
��� ��������	


�� !��* �� ��
���!�	
#) � �� ���#	
#) !� ��� ,0+ ������� -32? ��
��������� 6 �'
 ���	��	� ���������	��� 
���
 ������ ��	����	�

����� ��		�� �����
 	� 	������ � �� �	�� � 	��� � ������	� ������ �� 
������ ��	����� ����
 � ���������	�� 
���
 �����! *���

������ ��	��� ��
���
 ����� �������� ��� ������
 �������� '/� ����� ���� ��
���� � ���� ����	� �����
�� �� ������	� �	���� ������

�
����� �����	� �� ���	���	� ��
����	� �	���
! *������ �����
�� ���	���� ��
���
 ����������	� ��� ������ ��	! '����� ��	����	�

����� �
�� ��������	 	� 0 �������� � 	��� ����� ������� ������� ������ � ����������� ���	� ������ � ���� �������� ��
�� ����
���! )������

��� ��	��� ��
���
 �� 01 ����	! 2����� 	� 	������ ���� ����! ��	����� ����
 
���
�� ������� �������! )��� ������ �
�� ���� 
����	�

���� ��� �������� ������� ��� ����		����! 3 ��������� �������� �
�� ���������� ���� ������ � ����������� �������� � ��
��
 ������ � �����

�� �� ��
������ ������ �������	� ������	���	� �������� ���	�
��! � ����� ����������� )&4 � ������	�� 	��� ������� ������! 5�������

��� '/ 	�� ����� ������ ��
����	� 
��	 �� ��
���		���� �������	� ������	���	� ������� �������� ����	� � ����	� ����	 )&4!" ���

����#�( >+ � -2( �+ #�+ 1,,+

/ ��� ����#�( >+ � -2( �+ #�+ 1==( �*
��� C� �;< #�+ � 24 � B �+.-32=5��.1 !� ��� 2+ ,+ -32= � #�+ 2?= � B �+.-32=5��.1 !� ���

,4+ 2+ -32=+

4 ��� ����#�( >+ � -2( �+ #�+ 1,,( �*
��� #�+ ��@332.� B �+ ��� .1@-32= !� ��� 1-+ ?+ -32=+

3 F�"��
!�( �*
��� #�+ �@/0, � B �+.2=5��.1 !� ��� -2+ =+ -32=+

-0 F�"��
!�( �*
��� #�+ ��@1,0/1.-@-32= !� ��� ,2+ /+ -32=+



���	
 ���
��	
#) ���) � � ����	
 #�� ������� �� ���!����
�	
 ���� B ��������	
#) ���	
� B � ��:����#)

8�!� ���� �	
"�� #�����
 ��	
" ��!)��� �	
"+ F���
 �� ��� �����!���	
 !����!��#��	
#) ��8��� B (

����!���
)� ��:�
�* �;< �� ��8����*
#) ����
!�	
( !�!��"���
��� ��� ��� �� ���#� ��� 

-32= �� B 8 �����+ ���
��
 )�	
��* �*�* ��8��� ��)��!��* �*���
"�" !��������
 ��#) B !����


�� !��*  
#������ ������
 ������������ 8���� !� ,2 )����(-- � ����
!� �� � � �����5

������� ��
����	
 �����* �*�� 8��������*
" �������" ����������#��	
" )����	
)� ��������

�;< ���� #���� !��
!��� ���� "	
���	
 ��� �#� �A�����#� !���
����	
)� ��!��" �����!���	
 !��5

��!��#� � ���8	
� � ���"�
��	
 ��#) B !����
 �� !���� +-, ;���
�� ���* ��#�	
��� �*
��� �� !��*

�;< �� !����!��#� � ��� !���
 ����
�����
 �� !���� � ��
"#� 8��������*
#) �� !����	
#) ��#) B !��+

�*
8�"�� �*�* ��!�#������	
 �������	
 ��� ���	
)� ��!��) ( �
���
�	
 � �����
#) � ������


��������	
 ��#�+-1 ������������ ������ �� ����� ����#���� � ������������" �����* �5

�� ����� ������� ���������� ��� ���� 8��	
 ��� ��
#� ���
!��	
#) ��!�#������	
#) ��:�
� B

�  
 ����* ;�
����	
 ��!�#������+ ��� ?+  
���� -32/ �*���� ����!��	
�( 8	
"!� �*!*
���� ��	
5

�� ���	
�* �;<( ��* ����� ����� ��
����	��� ����
 ����� 	� ��������� � � ���������

����� 	���������� ������ �� ���� � �������� �����
 � ���	�� /)� ���
��� ������	� � ������

�������� �	6�������� �� � ��������	��� �������	���	��� ��������� 	� ������ ����	���

� ���������� � 	��� ����� �������� ��	����� 7������� ��������� 	��������� 
���
 ������

�����! ��������	� 
�������� ������������ ����
 	��� ����� ! ! !	��������� ��������� ����	�

/) �������	��� ���� � �������
 �����	� � ��������	� �������
 � ����������� ��� ��������

	�
 ����� ���� ������ ��
����	��� ����	���� 	���������� ������ ���� 	��� ������	� ������

���!"-2 ����������� �����* � 8��������*
" �����������	
" ���
��	
#) ���) �����" �*��

� �� #�������� !����!��#��	
#) ����
!��	
#) ���	
� B � ��:�
�* �;< ������ ����
�� ��*#��	
 � B ���8�	
#�

�;< 8�!� �� ��� -32?+-? @ F��� �
#�� � �����8�� ��!�#����� � ����
��� � !����!��#��	


������� �*�*
���� �� �;< 8����� ! E -1= !�
���� #�+ 4=.-31/ ��+ � ���)�
#)( 8�����

! E ,( ����+ -1 ���
��	
)� ����	
!��	
 #�+ ,,3.-32/ ��+( 8�"!� �� �*"�! 8	
  
���* ��
����	


��!�#������+-= D�
��� #�+ 4=.-31/ �� ���	
# ����������#��	
" E -20 � E -,? ������ ����

��:�
�* ;�
����	
 ��!�#������ � ��!)�����
�	
 � ��	
)�
�	
 ����� � B ���� ���� � ����
�� 

�� ���
!� � � �*��
��
�	
 ��	
��! B � !�
��! B �������#��
 ���)* ���� ��*� B !����!��#��	
)�

���
��	
)�  
���� + ���8��
  
���*  ���
��� ��!�#������	
" ����
� �� ����
 ���*
 !����!5

��#��	
 !�
��� #�+ 3/.-3?0 !� ��� -,+ #������#� -3?0+-/ @ ����� ����
�����
 �� !��* !�8����G����

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- --

-- ��� ����#�( >+ � -2( �+ #�+ 1==( �*
��� C� �;< #�+ -2// � B �+.-32=5��.1 !� ��� 2+ --+ -32= � #�+ � -=-1 � B �+.-32=5��.1 !�

��� 1+ -,+ -32=+

-, ��� ����#�( >+ � -2( �+ #�+ ?/,( �*
��� C� �;< #�+ �@3,, � B �+.-32/5��.1 !� ��� 10+ =+ -32/H �*
��� D� �;< ���)� #�+ ��

@3-, � B �+.-32/ !� ��� 3+ /+ -32/+

-1 ��� ����#�( >+ $ -( �+ #�+ /3( �*
��� D� �;< <��� #�+ ���@=--.?,/ � B �+.2/ !� ��� ,?+ 3+ -32/ � !����!��#��	
 �������� ���

��	
��
�	
 ��  ���+

-2 ��� ����#�( >+ $ -( �+ #�+ -4?( �*
��� �� #�+ � @ -?24.-32/5��.1 !� ��� ?+ ,+ -32/+

-? ��� ����#�( >+ � -/( �+ #�+ -?/( �*
��� ������������ �����* #�+ �@,==11.2?5����.2 !� ��� ,?+ -0+ -32?+ ��� -?+ --+ -32=

�����)�� �� ����������� �����* ����� �� !�
�� #�" �� "8�+ ������*
" � ���
!#� ��!�#������ �� ���
!�+ D 8����
�	


�!����� �!������� ��!��	
���� "��!����	
 ����)���*
#) ��:�
� B �;< �A������*
#)  ������������ �����* � ��
"#� 9�9D� +

��� ���)�( >+ 102( �+ #�+ -4( ������ #�+ ?1+

-= ��	
��� !�
��� B � ����	
!��	
 #�+ ,/ ! ?+ =+ -31/ � #�+ -0= ! 1-+ -,+ -32/+

-/ ��	
��� !�
��� B � ����	
!��	
 #�+ 21 ! ,?+ /+ -3?0+



�;< �#)��� ���) ����
 ��� �*���������
�	
 !�
��!��*
#) ������*
#) #��� B ��
#)��*
#) � �� 5

�������� �� !����!��#��	
 ������ ����������#��	
" ���"���
��	
 �� !��*+ ������ � !�� �*��

���  
#���� <�!�#������ !��#���� ��������������
 � ���*���"���#��
+ ��� ����� ������*
#)

#��� B ����!� �*����������* ��:�
�* ������������ �����* � �;< !���)���� 8�� � ��8!�
��!�5

��� 8��	
#) ��	
���#)+

�!� �� !��	
!��	
 ���8��*
#) ����������	
 ;< � ��#� -323 �A��������  �!�+ �������	
#)

���"���
��	
#)  
�������� !���
����	
 ����� ���	
( 8�8�#)!� ��	
�� ���	
#� �*�� ��	
"� ���� ����� �*5

���������
�	
" ����*
#) !����!��#��	
#) ��)�� � ���
��!�	
 �� !����!��#�+ ����#)���" �� ���8���


��:���!�#� �*�� ���� ����� ���	
 !� ����� � 8�8�#) ��������	
  
 �����	
#� ���������
�� �� 8��5

������*
#) ������	
#) ����������	
#) ;<( ��� �� 8�!� �����" ����������� �*
)������ !����!��#��	


�����"���#�+-4 ;� �� )�
 ������� �� �*���������
�	
" ������*
#) #��� B �� !����!��#� #�����

!��*
���� �������>������	
 ��	
�� ���	
#�( ��!���	
 !����!��#��	
#) ������ B � �"�� � B + ;��	
#

��� ��
#� �;< � �*������ 8	
#	
"� ��:�
�* &� �� �*�� ���"� ���������#���
 � ���
���� ��

#����*
" ���#��" ������*+ ���"� ��� !���
 �*�* ����!� ��	
��*( ��* �������
 #���* �
#)���
 ��

!����!��#� ���*�* �;< � B��# )��
����*( 8�8�#) ������#� ���*�� "��)�* ������ � ���*��

��� #������� ��� ��������
 �������	
+-3 �����#�� �� � ��"�� �"�� � ����� ��!�#������	


��� �#� �� ���
!� ��������	
" � ����:���!�#� ������������ �����* � ��� ��� -3?,(

��� �	
!� ������ �� !�
������ ������������ ��
���	����" � �*�������	
 ����
)� ������������

!����!��#+,0 ����� !� ���!��� ��!�#������	
)� ����
� "�����������( �
���#	
 �� !���( ��5

��
��� 8	
#	
 �*���������
�	
 "�8�����*
#) ������*
#) #��� B ( ���*�� �� ����
 ��:���!�#� !�)�� ��

� 8�8	
 #�������
 �*�� ������!��� �� 8���
 ��#�������� +

����*
 ����� �*�� "�!���
 !�!��"���� ��� ���� ���� !��	
!��	
"  
 ���� B �<@D� � !�

� �:����� !����!��#��	
#) ��)��+ � 8�8�#) �����>�������
" �*���������
�	
 �*�� � ��#�

-3?- ������������" ������������ � ����������	
" �< �*�������� ,0 ��� ��
��� B ( ,0

������� B ����
� � ,0 ��	
�� ���	
� B �;<+ ;� !�
������ ���
��	
)�  ������	
 !� -?/+ �#) B !�

���
�*( ������
 ��� ,?+ !�
��	
 -3?-( �� �*�� ������������" !����!��# �� ��� ��
#� � �;<

�*��#���
�� � ��� -+ ��	
8�� -3?, �*��
�� �3������ �� ������	���	��� ��������
 , ;<"(

�����
 � ����#) � � ��� �� )��
����	
 � �*���������
�	
 !����!��#��	
#) ��)�� � !�
���  ���
����

��:�
� B" �;< ������	
  
#���� ��� �*���������
�	
 !����!��#��	
#) ��)��+ ����� ���*
#)  ��������	


������ "�� �� ��
#����	
#� !����!��#��	
#) �����# !�  
��� )��
��� �)��� ����>���#�* "	
�����

#�$%&'( % )*+,-.-,

-4 �����  
��8 B �������� �����8��
 ��!�#������ "8�+ ����>� F�"���� �� � ��#� -3?- !��*
���� � #���
 &� �' �*���������
�	
"

������*
#) #��� B �� !����!��#� � !� ,3 ��	
�� ���	
� B ���"���
��	
 �� !��* � ?3 ������	
#) ��	
�� ���	
� B �� 4 �����#	
#) �;< ��

!����!��#�+ &����" ���* ����
��� �� �*
��� ��!�#������	
 �� !��* �� ���
!� 44 ��	
�� ���	
� B + ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ -(

����)��� ��	
�� ���	
� B �< � 8��������*
#) ���8	
#)( �����	
 �� !��*
��8	
 ��#������ �*���������
�	
" ������*
#) #��� B �� &� ��( �++

-3 ������" ����+ '� ���������	
 ���
��	
#) ���) � <���� !��
���� �����" !� ��� ,0+ --+ -32/ D� �;< <��� � ��� ��
#� � ��	
5

�� ���	
�* !��8��	
#) �����# �;< ��� �*��! "	
��
�	
 ��:�
� B &� ��( ���� ����*
#) �*���������
�	
" !����!��#��	
#) ��)��+ D� �;< <���

�� ��!)���� ��!��!�" #�+ � ,/1=0.-32/ !� ��� -0+ -,+ -32/( ���� ��
����� ����� ��������	�� � ����
 ����� ����
������ ���

������
��	��� )&4 ��������� ����������� �����
������ � 
���
 ������������� 
����	��� #�),� ������ ��	 ���� ��������� ������	���	���

	�������!" ��� ����#�( >+ $ -( �+ #�+ 32+

,0 ���
��	
 ����	
!��	
 #�+ 11 !� ��� ,3+ /+ -3?,+ ��	
��� !�
��� B � ����	
!��	
( #�+ -3+ ��������" !����!��# �� -+ 4+ -3?, ���� ����>

���	
����+ ��"�������
 ������������ !����!��# �*�� !� ����� 8�!� -2+ 3+ -3?1 ���
��	
" ����	
!��	
" #�+ // !� ��� --+ 3+ -3?1+ ��	
���

!�
��� B � ����	
!��	
( #�+ 2?+ ��! ��
!� ��;�
 � ���( ��<�
&�I� ����"	
�6 5������� ������ 
����	��� � �����	��� �	����
�� � #������

�����	��
 �� �! ;=1> ? )�
��� �����	
 � �������
��+ ���)� -3/,( �+ -4-+



��	
�� ���*
" ������	
" ����� ���	
" �< ���� ������	
" ����� ���	
" �< ����#)�* )� ��


� ��������
 "����	
 ��)��* �� !����!��#� � !�
���* ��!��������
 !����!��#��	
" ����!�"

� ��#���	
 #�������	
 !�"�� �����# B + ;�������
 "����	
 ��)��* � ����#)�* J��#���	
 !"���*K

"�� �* �*
� ��
#����	
�* �����#( �*
���� ���� !����!��#��	
"� ��:�
�* ���� ����*
"� �*���������
5

�	
" �!��"���
�* "	
����� ��	
�� ���*
" �� !�����
" �< 	
��"��� �� ���	
 �� B + 9���� ���	
 ���)

�� " ���� !� #��*
 �� B 8 ����� )��
��� �*
��!�" ���8��*
" ���
��
" �< � �	
���#) ��5

��� ���	
 ���) � ��!���
 ����
��� ����#)�* ������	
 !�
���*+ C� ��
 � ��������
 "����	
 ��)��*

"�� �* �*
� �*���������
�*  
 ����* �< !�  
!��
 ��� ��
#� � ���*
"� #���* �*������ 8	
#	
#)

���
!��	
#) ��:�
� B ( �!�+ '���!�	
 �� !��� �� ��!�#����� �����*+,- �*���������
�	
 �����5

�	
#) ��)�� � ����#) ��#���	
#) !"��� B ������ ���#)�
��� ��!�#������	
" ����
� 

������������ !����!��#+ 9�:�
�* �< ����� "�� �* ��
�� �� ��� 8 ��*����� !���
)�� � � ����!	
�

8�8 � �����!�#�+,,

�� ��#�����( !�� �#)���� !����!��#��	
 �����* 8��� 8����)� ! ����� � B ��
����	
)� )��5

���
�����	
 8� !���!�#����
�� ������� ���������#���� � ���	
# ���"�� � ����������#��	
"

�����)�����
)� � !��������
)� ����
� ( ����*
 ���������� �
������	��
 ����	��
 ������	�

� ��� ��������	 ��������	�� ���	���� ������	�� � �����	�� ���������������� ������
 ����� ����

��������
"( ����� ������������ ������ � ����
 �����#��
 � ����#������
 ��� �#� � &� ����5

�������� �  
������
" �	
��� !���	
 ��" ���� B ��� -324 �� ���!� ����:���!���� #��*


�*���
" � ����!	
� 8�8 �� ���
  B ��������+,1 �*������� �*� ����� � ��
"#� �;< ��"�5

������� ��:���!����*
  
 ����( ��#����!����*
 �*
)������ � �*
��� �
#�� � ��!�#����� !��5

��!��#��	
)� ����! ( �� �� ����������� ������ !������ 8�!� � � B ���) ��� -323+ ��*#��*


� B ���8�	
� �;<  ������������ �����* "8�+ ����> ;���
� ������!��� � ��	
8� ��)� ��� 

� ��8����
�	
 ��
��) �� �������#�( ���+ �����>��"�#� �#)�����
 ����
!�� &� �� �9�9D� �(

� !��	
!��	
 � ��:���!�#� ����
 ���!��* ���� ��
����	
 ��!�#������( �!�+ �;<5!�+ �� B 8 !�
"�� �

�� B ����� ���� ��!����" �� ��� �����
 ��� �#� �� ���)�
#) � �� ��!���������� 8�8�#) �����
)�

� !��������������
)� ���#�8�	
)� �*���
" + ������������ �����* �� ���� ��� 8 �!����"

���*
#) ��
����	
#) ����� B � ������� ��#)�
!��� �� ���
�� �� "	
��
�	
 � ��"�)�� ���*

����
�� �*����
��� ��� � ������
���� ���#�8�	
  
���*( �����
 �* !���)����* �� �������	
 ��!5

�#������ ��
����	
#) ����� B + ��: "������� ������ !� ����������" '9C( �����
  
��8���

���!������ �A�����#� �#)�����
 ����
!�� &� �� ! � B ��� B )������#�*
#) !� �������	
 � �� #���5

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- -1

,- 9���� ���	
 �<( �����
 ����!���� ����>���#��
 )��
����	
 � ��)���� ( "�� �� ��! ������ �*���� �� "	
��� )�	
�� ( �����
 ��

��	
8�!� ��	
�� ���	
� B ���"���
��	
 �� !��* "�� �� !�  
��� ��� ��#���� � �*������ 8	
#	
"� ��:�
�* !����!��#�+ � !�
��!���� 8��	
#) ��	
5

���#) �� " ��� �� "	
��� ��)��* �)��� �������� ��	
�� ���	
� ���"���
��	
)� ��>���
� 99 �< � ����� �� �<( ����!	
�

��������
 �*���������
�	
 � ��
�� 8�8 �!� ��  
���
 �����!�#� !� ���  
#����� !����!��#��	
)� �*������ 8	
#	
)� ����
� + ��� ����#�( >+ I

,( �+ #�+ 1,+

,, ����������	
 �����8��
 ��!�#������ �� � ���"�� �������	
" ������ ������ �� ���"� �����#�*+ ��	
"��� 8� � !� 8��� �	
�#�	


�������	
 ��!�#������ &� ��( � �� 8�� ! )������� ������+ ;��*�� 8�"� �������� ���
!�� �� ������� 8��	
)� !�8����G���
�	
 �#)���*

!����!��#��	
)� ����! + ;���
�� ���#)�
���� � #���
" �*���
" ��� ����8����+ ;��	
# !��	
!��	
" ������	
#) ��� ��
��� B

� !"���� !����!��#��	
)� ������ �@-/ �*� �;< ������� ����  
���( ������ �� ����������� ����	���� �
�� ����� �������

��	���� ���	�� � �
 ���
 ������ ������	��� ����
 � ���� � 	��������
 �����	��� ��@�	
 ��� �����������	� ������	���	��� 	����"+

��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -3,0( D��
�� � ���� !�
����	
 ����
!�� � ��� �#� �� &� �� � ��
��)* � !������	
 �� !��*( �+ -3?,+

,1 ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -41/( L������#� 9�9D� @ �*� ����
�	
 ����
 ��!�#������ �� ���)�
#)+ D�
�� � ������

������
 ��� /+ ������� -323  ����� ���	
 <�.= ������������ ������+



��
)� ���� ��:���!����*
#) "�� !� ��!��
�� #	
 �� �����+ ;� ���	
 ������ � ����5

��!����
" ��
��) ������
 ��� /+ ������� -323  ����� ���	
 <�.= ������������ ������,2

�� �*�� ��!��#���� ������:��( �����
 "�� �� �*
�  ����� ���
�� ��� � ����
�	
 ����
 ���!��*6

�5��� ����
��	� ���� ������ �� 	
�	� ����������� �������� � 
���
 ������	���	� �������

� �	���	�� ������������� � ���������� ������	�! 5���� ���� 	� ��������	�� ����������

���� 
���
 �� 
��� ����� � ������
� �����
 ���������� 7�����
	 �
����	� ���������
 

����!� � �����
��
�� 7�������
���! 3 ������������� ���	
 	������� ���! ����� �������	�

����������� ���	����� � ���
 �����	�� ����� ���� ���������	� 	��� ���	��� ������ ������

7 ! ! !� &��� �������	��� 	� ������� �
�� ���� ���
����	� ���� ��� ������������� � ����


���	
����� ������ � � ����
 �������� ��������������� ������������� �����	
 � ��������

	��� ������	���	� �������� � �� 	���	 � �������� �	��������	���� 	����� � � �������� ������

�����	� ��������� �������������� ���	
 ��������������������� ���� � )))9 ���� ��� ��

������� �� ������� ������	���	� �������!",? �  
��) "�� � �*
� ���
� ��������	
" !���
����	
 ��
!

��:���!�#� !����!��#��	
 �����*+ ;��*�� ����!� "�!���
 ��
!�� ��:���!�#��	
 ��� �� � !����!5

��#��	
 ��!�#������ �� ��������	
 ���
��	
 #���* ;�
����	
 ��!�#������( ��� �*�� � ���


���! B ����� 8� ����!�	
" #��� B" �����* � ���� ��� )�����
��*
" ! B ����" � #����5

�� ��:���!�#��	
 ��� �� �� �;<+ �������
 ��	
" �������" ����)�����
)� �*���
" ��

"�� �* ���
� ����G���
  
 ���* !����!��#��	
 �	
��� ���8��
)� #)������� ( ��	
����� �����* ��"��5

������
 ! ����	
 �����	
#	
#) )�����
����*
 � �����#�*
 #����+ ��� ��!��*
 �����*
  
 ��� #�� �����

�* �*� �*� ����
� ���	
� !����!��#��	
 ��!�#������( ���!�����*
 !� !�
�����	
 �����#�� 

8������ ( 8	
!� �* �*�� ����	
!��� �������� �����# !����!��#��	
 ��!�#������ !��	
!��*
#) ��

� B ��!���*
#) "	
���#) ������ �� ��� !��*
 �*
��� �� !��*( � �� � ��	
���� ������* ��! �)��� 

�� )����#� ����� B � ���8 B + �
 ���* ���	
� B "�� �* ������� �� !����	
 �����* � ����� �����5

���*
"� �	
��* �����#( 8�8�#)!� �#����	
 ����* �* ��� �*�* �)*�����
 ( ��* ������� ���	
� "�)�

��� ������ ���! B ������� �����#�*
" �������
" "���	
#	
#) �� ��!�#������	
#) �"�� � B +

;���)����*
 ��:���!�#��	
 �*���
" !����!��#��	
 ��!�#������ "�� � �*
� � ��"�����������	
#)

!�
��!�������#) ��!�+ �����	
( ��
!��� ���
 ( ��
���
 ( )�����
�����5���
��	
 ���+� �#������� ��

���
��	
 ��� �� �* ��	
�� ����
)� ���8���
)� ����������	
 ;< ���	
+ ��<�( � 8�)�!� ����� 

�� ��#)�
!	
 �	
��� ���	
� + �� ����
�#� �����#��
 � � ��	
!��	
 �*
��� �� !��* ����� ��
��) �#�	
���

� ��!�
�������	
 ���*
#)  
 ���� B !����!��#��	
 ��!�#������ �� ���8��*
#) � ������	
#) �������5

���	
#) ;< ���<�( 8�8�#)!� �� !����	
"� �����* ����G���
  
 ���* ��#)�
!��*+ �����	
!��	
 #���
)�

����G���
)�  
��� ( �����	
#	
)� ���	
��*
 #����(  B �������� 8����)� ! ���8��*
#) ����������	
(

���8��� 8��� 8�)� ��!��� ���	
 "�!� �������� ������� B �* ����!� !��"����� !��"�!�����	
 8��5

�����
)� �  
#�����
)� ��	
!��	
+ � ��
"#� ������������ ������ "�� �� �*
� ��:���!�#� !����!��#��	


��!�#������ ����	
!��� ����������#��	
" ����� !��	
!���
)� ����������	
 J�� ���� � @ <�!5

#�$%&'( % )*+,-.-2

,2 9���� ���	
 <�.= �*�� 8���	
" ! ��������� ����� ���	
 ���8��� ������( �!��� 8� �����
#��� ��!	
��� �� ��* � @ <�!�#�����(

!��	
!���
 ��� -/+ -0+ -324 � ��
"#� ������������ ������+ '� 	
!��	
" �*� ���� ���� �+ ����� 8��� !�
�� #� "�������+ �'9L�
�( ���6

&����	 ��@�	�����	��� ������ ������������	���	��� ������� )���
 	����	� �������	���� � ������ ;=1A?;=A=! ��B )���	��

������	��� �����( '+ 2-( �+ -33-( #�+ ,( �+ 2?=+

,? ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -41/( L������#� 9�9D� @ �*� ����
�	
 ����
 ��!�#������ �� ���)�
#)+ D�
�� � ������

������
 ��� /+ ������� -323  ����� ���	
 <�.= ������������ ������+



�#�����K+ ;� ������ ������
 �� ����� ���	
 <�.= ��� ,1+ ������� -323 �� ������
����

"� ���� � ����	
!������ ����� <� � ������ <�� ������������ ������ � ��	
!��	
 �*
��� 

�� !��* � ��!	
�� J�� ��* � @ <�!�#�����K � ������
��	
#)( "������
 ��	
#)( �*
#�����*
#)

� �������*
#) ���
!��
#)+,= �����!���
�� �*�� ���8��
  
���� 8���   
 ���� J�����K+,/

����� !�
��� � B ����* ! ����� -3?0 �� �� ���� )��� ����� <� !�"*
������ ����	
���

����:���!����� ���!�� ����������#��	
" ����� ���	
 <�.= ��	
"� ��
"�� ��� "������� ���5

��� �� ��!�#�����+,4

�������
���� � "������
���� "�� �� �*
������ ����
)� ��:�
� �*#)�
!�� !� !�
���� B ���
��8	
#	


�#)�����
 ����
!�� &� ��+ ;� !�
��) ��
"�� ���� "������� ������ �� ��!�#����� �+ ����� �����

��"�� �� ��8	
� !� �� !����	
#) � �����#�*
#) � B ��� B � ����!��	
 �*�����
)� " !����� 9�9D�

�� �����	
)� ���� �;< ���"!����� ( ��� ��� ��� � ��������� ����
#)+ � ���	
 >�
!�

�*#)�
!��� �����>��"�#� !� ���
��8	
#	
)� ���� �  
��� B 9�9D� � ������ ���#)���� ��:�5

��!�#��	
 >��" � ������ J!���
����	
)�  
 ���� K+ � ��
�� ����� �� ��������	
" ��������
����

�������	
 ��
�����
)� �*
��� � ( �*�������	
 �)���*
#) �������
� B � �*!�� ����	
 >���" �*
5

��� �� !��* �� ���
!�+ D���
����	
  
 ���� ���� ��
��) ����	
��� ��������	
  
���* � ��:���5

!�#��	
 �*���
" 9�9D� ( ������ � ���	
 ����� "�� � ��*
" �����	
" �����" ! B ���� "�"� �;<+

��������
 ���	
� B � �����# � �����#��	
 ��8�"�	
#� � ����� ��
��� �� �*�� ����� ! � B ��� B

��:���"�	
)� ��	
��  � �*
��� �������#��
 ��!�#������ �*�	
��
�� ! ���� ��	
�� ���	
� B

���� + ��� �� ��� � �������� ���� ���� � ����!��� ��:�
� B ! ���� 9�9D� ( ���  B �����

��� �����	
 ��������	
 �;< � !�
������ !	
���
��� !� �������� ! ������	
)� �*
��� �� !��* ��

!����!��#�+ ;���
 ���!��� "�� �� � ���	
 ����� �*
��8� !�8����G���� ��!�#����� ��
�����
 ��5

���* � �����!��� � B ��!����
 !����!��#��	
 ��8���*+ 9�����	
  
���* �����* �� ��"����#�

"	
����� ( ��	
+ ��� #��� ��	
�� ���*
#) ����������	
 ���
��	
 ���� �����8��
 ��!�#������+ � �����	
#)

>�
!	
#) ��
�����
 �������!�#�  
 ���� ����� "�� �* �*
� 8�)� ����"�#� ��� ��� ��!��������
�*

� � ����#���
" ���
�� ��������* "�� � �*
� #��*
 �*���
" !����!��#��	
 ��!�#������ �#������� ��

#������
 ��� �� �* �;<+,3

�������� !���
 ��	
�����
 ��
#� � ����:���!�#� 9�9D� � � ������
��	
" ������ ��5

�	
)��* �� -+ � ��� -323+ ;�8��� ��  �� ��#���� ��
����*
 �*
��� � � ��
"#� ������������

�����* � ���
 �*�� �*����	
 �������
�� �������� ��
����*
"� ��>�����* �� ������ ���	


<�.- !� ��� ��
#�  
�������	
)� �����������	
 &� ��� 8������ �����	
 �����#� ���� ��	
���� 8��	
#)

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- -?

,= 9���� <� ��� ���!���� ��
!� �!��#�����*
 8��� ����� ��<( ��
!� ����������	
 ��<� �*� �� #��
��	
 �� ��* � @ <�!�#�����+ �����

�� ��� 8 ������!� ������ <�� @ �#)����+ �'9L�
�( ���6 &����	 ��@�	�����	��� ������ ������������	���	��� ������� )���


	����	� �������	���� � ������ ;=1A?;=A=! ��6 )���	�� ������	��� �����( '+ 2-( �+ -33-( #�+ ,( �+ 2=1@2=2+

,/ ������� �� � !���
����	
 �*
����*
  
 ���� ��  �#���*
 � �#)����� ���
��	
#) #������� B + �'9L�
�( ���6 :������ � 	����	
 ��@�	��

����	��� ������ ������������	���	��� ������� )���
 	����	� �������	���� � ������ ;=1A?;=A=! ��6 )���	�� ������	��� �����( '+

?,( �+ ,00,( #�+ ,( �+ 14?+

,4 ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -41/( ��>��"�#� �� ��
"�� ���� "������� ������ �� ��!�#����� !� ��� --+ ����� -3?0+

,3 ����� !�
��� � B ����* ������
 ��� 3+ �����#� -323  ����� ���	
 <�.= �� �����#�  ��!������ � ��!#�������	
 ��	
�� ���	
� B

9�9D� �� ���	
 �� ��+ ;�8����	
 ! ��#) �* �������� ��
�� !���
����	
)�  
 ���� � > ��#	
 ���������	
)� � �������	
)� ��8���+ �� )� 

�� ��� "�� �* �*
� ��
��*( ���������
 � �*)����#��	
  
��� B 9�9D� �� �� ��< � �� ;< � ��
"#� �����# 9�9D� � �����	


��� !��*
#) ��!�#������	
#)  
��� B + F����	
 �� ��� ��	
�� ���	
� B �#)�����
 ����
!�� &� �� ��"�� �� �*
� �� �;< ��������� � B ��#+

��#�	
���� �� � ��"� 8��� �� !�
�����" �� �*� ����
�	
 !�
����	
#) ����
!�	
 &� �� � �����	
 �������*
#) ����
!��	
#)  
��� B + ���

����#�( >+ �,.-( �+ #�+ -41/( D�
�� � ������ ������
 ��� 3+ �����#� -323  ����� ���	
 <�.= �� ��� #� 9�9D� !



)������� � !�
��� �;<+10 D ��������	
)� ���� 9�9D� �*�* ����������* ��������� ���

���	� �����" � !�*
��8	
#	
 �#��� �*� ������� ! ���� �����#�* �*)�� 8	
#	
#) !����!��#��
�� B +

F��	
��	
 � �����#��
 )������ ����� �����������
)� ��
�� "�� �� !�� #����� ����	����� ����

�����	� � ����	���� ������� ��� ���������� ������
"( 8��*
 �� ���� ������������� ��
��) 

��)�* ��� � �*��*����� � 8��*
#) ��!�#������	
#) ���!���
#)+1- �*
�����* ��
�����
)� �*
5

��� � � ��
��� �*����* � -+ ���� -3?0 #����*
 ���� - -?0 " !� B +1, � ��
"#� 9�9D� ��

�*�� �������� "������ 5�����#��
 �*
#)��� � !����������#	
 �*
#��� ���� �!�� �;<+11

�������	
 "�� �� ���������� ������ !� �*����	
 ��������
 � �����#��	
 ��8�"�	
#� � ��	
�� ���	
#� �;<

 �#���	
 �� �������	
 �#����	
)� ���� !���
����	
)�  
 ���� ! )������� ������ ����
 ��:�5

��!�#� ��!�#������ �� !����!��#�+ ����!��* "������
��	
#) ������ �*�* !�)�� �* �� ��!5

�#�����
)� � �������#��	
)� ��
� �;<+ ��� �*
����� ����
)�  
 ���� �� �����" �#�	
����

� �* !���	
" ��������	
)� �*�����	
 9�9D� ( ��������
)� �� ��������  
������ ! ��5

������� B ������������ ������+ 9� &� �� �*�� 8��� �����*
 � ��!����*
 ��	
������ �!����5

��
��  �*����
�	
( ���( ���� ��� � ����+

L) B �� �� �����#���	
 ����:���!�#� �#)�����
 ����
!�� &� �� �*�� ��������� � -+ ���� 

-3?0+ � ����
" ���"	
� ����� ������# �  �� ��#�����	
  8������
 ��>��"* ��������+ �*
5

������" #���
 ��#� @ ����� �������	
 ��
�����
 ����� ��*  ������ ��������	
 9�9D� @ �*�

���� �����*
#) 	
��"�*
#) ��"�� B � !� ������*
 "���
��	
 ��!���� 8�8	
#) ��	
�� ��5

�	
� B ( ! B �����*
 ������������ ����� � ������	��� ���� 	������� ���� � �������	�

� /)/8� �"+ ���������� ����� ���	
 <�.= "8�+ � �� ����� ! ��
�� ��� �#� ��*#���
)� � B ���8�	
��

"8�+ ;���
�� � ��
��� ���� ��  ��
!���� ( ���� �
 ��� �� ���� ���
��� ��������� 6
	���

�������� 
����
 /)/8� �� �������� �� ����	�
 �����
 � )&4� ����� ������ /)/8� � ������ ��

�����	� ;=1= � �	� �
���� ���
��� � �������� � ��������"+12 D���"���
 ����� 8� �� ��������	


� �;<( ���������� 8����
 ��������* ���� #	
#) ��
�� B � �� ������
 ������
 � �� !����	


�"�� �* �������* �#)����� ����
!� &� �� ������� � ��!���� � ���!� ��!�#������	
#)

�"�� � B � !����!��#��	
 ������� �� ��� 8������ �	
#� ��)�� ����+ ;���
�� �� ���� �!*
���*

)���* ����8	
#	
 �  
���
" !� ����	
 �#)�����
 ����
!�� � �
���#	
 �� !��*( ��:�
� B �����
��8	
5

#	
#) �� �*
��� ���
 �� !��* ��
��	
)� ������ ( ���
��*
#) ��:���!�#��	
#) !�
���� B ( ��
����

��
#� � � B ������
 �������*( � ��������	
 8�8�#) �����>�������
)� � ��
������ �*)�� 8	
#	
)�

#�$%&'( % )*+,-.-=

10 9���� ���	
 <�.- �*�� ��
����*
" � �����	
" ����� ���	
" ��!	
��� �� ��* � @ <�!�#�����+ �'9L�
�( ���6 &����	 ��@��

	�����	��� ������ ������������	���	��� ������� )���
 	����	� �������	���� � ������ ;=1A?;=A=! ��B )���	�� ������	��� �����(

'+ 2-( �+ -33-( #�+ ,( �+ 2?=+

1- ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -41/( ��>��"�#� ��*#���
)� � B ���8�	
�� ������������ ������ !� ��� ?+ --+ -323!

1, D #������
)� �#�� 4?0 ��	
�� ���	
� B 9�9D� � &� �#)�
#) � �� ������� !�*�� � ����
�����
�	
 � ��������	
 �� ���� 24?+

F���� �#��� �*� ������� ,41 !�"�� �����#� &� ��+ D #������
)� �#�� 24? ��	
�� ���	
� B 9�9D� ��� !����  ��)��� ���� ,0 M

! ��#) 8�!� � �����	
 ����"��#)�����
 �� ����*( �����	
#) ,0 M �*�� � 9�9D� ���8��� � ����#) -320@-32- � !�*
��8	
#	
 �#���

����� �� � ��#� -32?+ ����#)�� ��	
�� ���	
#� 9�9D� � !�"�� �����#� &� �� � &� �#)�
#) � �� ������� ( ��������� � ������ ��

�;<( �*�� ��	
�� ���	
�* �����* �! ��)� =2= ���� 
�����*
#) � -,, � 
�����*
#)�+ ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -41/( ��
����*


���)��� ��	
�� ���	
� B 9�9D� � &� �#)�
#) � �� ������� ( ����!���*
#) � ������ �� �;<D� !

11 D ��	
�� ���	
� B �#)�����
 ����
!�� � �
���#	
 �� !��* ������ �� ��� -324 ����  
��8 B ����������	
 �< ! ��� -3?, 4 #���� B

������ ������	
#) ������� B ( ,? #���� B ����� ������*
" � �!�" �;< � L���"�� ���#	
#)( 20 #���� B ����� ���*
" � �!�" �;< � ���!�(

40 #���� B ���	
"�� �	
#��	
 ������ ������� B 9�5&� �� �� ������ �;< � L���"�� ���#	
#) � 2=2 #���� B !�
�����	
" � �!�" �#)�����
 ����
!��

&� ��( �� 8�)�!� �����	
 � �*
 #� �� ��	
���� ��	
�� ���	
#� �;<+ ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ -+

12 ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -41/( ��>��"�#� �� ��
"�� ���� "������� ������ �� ��!�#����� !� ��� --+ ����� -3?0+



���� �� ������� �;<+ �� �"*�� E 11 !�
���� #�+ 3/.-3?0 ��+ � ���)�
#) �*�� ������ !�

����)���
�� ���"���� 9�9D� �� !�
����	
 ����
!� &� ��( ��	
!��� )����	
" ����������	
" !�
5

����	
 ����
!�� ���  
 �������	
" �����������	
 &� ��(1? ��	
+ ����������	
" �����8��
 ��!�#������

����������#��	
" �*����*
#) ����� ���� B ���8��*
#) ����������	
 ;<+1= '�! ������� ����5

��# �*�� ��� ����:���!�#� ������������ �����* � �!��� ��"�������
)� ������������

!����!��# � ��#� -3?, � !� �
���#	
 �� !���( !��	
"#� �#)�����
 ����
!� �*�� �� ��
!��"

9!���8���
 � �����!��
��	
 �#)���� !����!��# �9�9D� � ��� � �8��� �� ��>��"�����


��:���!�#� ��!�#������	
)� ����
� ����
)� "����������� �  
����" �����!��
��	
 �#)��5

�* !����!��#� � �����!���	
 � !����!��#� �����������
)� !��!�	
 � �������*
#) !����!��#��	
#)

��8��� B ( ��� � ������!��*
#) ��
)�!� ��� !� ������ �������	
 ����
!�	
+1/ @ ;� ��� ����*


���� �#)���* �����8��
)� ����
�� � ��!�#������ � !����!��#��	
" ����! �*� ����!�"

#������� ����	
!����
)� �*
��8� #�������������*
#) ���
��	
#) ���)+ �� ��#� -324 �*� � �����

����� !���!��� ����� ��
����*
#) #������+ ���!����	
 �����>������*
#) ��#���	
� B �*��

�� ������� ���� � #��� ���8	
� �� ��������� 8��	
 "	
��� � �� 8�8�#) ���* �*�� #����� ��5

��!���
�� ����
 ��! �������*
#) ������*
#) !������	
 � �!��� ��
�	
+ ;� �� )�
 ������� �� � ��� 5

����*
#) ����� ��	
#) ��8������ ���������� ��#���	
#) ��� ��8��*
 � ������ !����
�	
" !�5

"�� �����# B ����#�����*
"� �� !���"�+ �*
������" �*�  
���� ��#���	
 "���
��* � ���#�5

�	
�*+ ;��	
# !��������
 ��#)��#��
 �*�����	
 �!���!�#����#	
 ��#)���� � ��!��*
 ����

!���!����
 ��
��� ���*�� �� ���������� >����#��	
#) ��������� B "������!���
�� � ���5

�	
���� ��� � !�������*
" �����" !����!��#��	
)� ������ � ������ �����8	
#	
  
 ����� ���*5

�����*
#) �� !���+ &)*��� �� ��������	
 ��	
!��	
 �����*+ �����#�*
" �� ��!�#����� � �*5

� ���� !����!��#��	
)� ����! �� ����� �����
���
 � �����
���
 ���!���	
 ���� � :��>���� 

�������
 �����*( �!�+ �����"��!�����
 ��)��* ����!�	
 � �� ����
 ���#��* ����	


� �����# � ������� ���������
 ��������* 8	
!�( ��8�� 8	
#	
 �� ��!��G���
�	
" ������*
#)

��8 B + '�>������ �;< �����" ���������� ������#���� )����	
 ��� !������� �*����
��8	
#	
#) ��5

���
" B � ���!�	
��
�	
 >��"����" � ����*
#) �*�������#��5��"�����������	
#) ! B ��� B

��
#�+14 9�:���!�#��	
 !"���*( �����
 �*�* �� ��� �� ��� � ��:���!�#� !����!��#� �������*(

���������* ��
��� ( ��������� ��������� ����� � 6����� ����� ���������� ���! ����������

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- -/

1? ��� ���)�( >+ 1-0( �+ #�+ =1( ������ #�+ ,=( D��
�� �� "������� #�+ ,1 ! ����� -3?- � ����:���!�#� 9�9D� +

1= ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -3,0( D��
�� � ���� !�
����	
#) ����
!�	
 � ��
��)* �� !������	
 �� !��* !� ��� -2+ 4+ -3?-+

1/ ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ 4( D��
�� � ��� �#� �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� � �����	
 �� ��� -3?- �!� �� 10+ =+

-3?1+

14 F������� #)��������!����� ��	
#���* ��)��� ���� � ����� ������
���* / ��@�	����� � ���
��
��� 
����
 34 	� ������	��� � ������


������ ���� �����������	� �������	���� � ������	��� �������
 	� ������	��� ! ��� -3?1 ���+ ��� �� ���#) � ���+ ����> ��5

�������*
 B �,���������� ����	� ���� ���
����	� 	� ������
 �� ������ �C����	��! 4
�������� �� ��������� ������ �����
��	� ���

������
 ��@�	����� ������	������
 � �����	�
� �������	�	�� �� ����	���� ������ � ��������� �	������� ����������� � ����������

��@�	������ ����� ����	� ������	��� � ������6������������ �
 ��� �� ����� �����	��� 	������� � �
��
 �
��������! 8������	�	��

���� ����������	� 	� �������	� ����	���� �����	� � ��6�	����	� �������	�	��� ���������� ����� ������� �����	� ��6�	����� � ���

��� ��	�� � 	� ��
�� ����	�� ����� ������ ����
�����	� �� �������	�	� ���� �������	��� 
�������	� ��������	�! 3 ��
���� ���� ����

���� ����	� 	��
�����	� ������	����� �������� ������	������
 � ������ � ����� �� ���	�� � �������	��� � 	������������ � ��
��	�
 �!

*��� �������	��� ���� ����	
 ��
���� �� ����	���� � �� 	��� ���
�����! *�	�� ���� ��� ������� ���������	 ���� ��� 	����� � ��

	����� �������	�	�
 � ������ 	� ����
 ����������� � ���� ;=1> � ��������� ���������	� ����	� ����	� � 
 ������� �������	�	�
 ���

	����� 	��
���	� ����	� 
�
�����	�!" ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,,+



������
 ������	�� ��	�������� ������������ 6���� �����	� ��� ����	� ��������	����� 	��

���� ����������� 	����������	��� � 
��������� 6
	����	�����
�"+13

;�8!�
��!���� 8��	
" ��8���" ����#) ��� #)�� ������#	
 �� �� ���� ����� #	
 �#��� �����5

�*
#) ������� ��	
( !�
���( �"�����*
#) !������	
 �  
��! B ( ��� � ���
��!�	
 � )�����
����*
#) �����5

�*
#) #��� B +20 �����#��
 ��� �#� !����!��#��	
)� ����! !�#���� ��!* !�����8���� ������#��


� ���
��	
 #�������� � ���� �� �������	
 ���
!�* �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� ��� !�#��� �	
���+

D ��8�*����	
#) ������������ B ���
��� #	
)� ��������)"��� � ��" ��� �*"����#�*
 �" ��

8��� 8���� ! ���	
#) ��	
"� ���"��� $���N���( ��*!� �� ���
" ��8�� �� !�����
�	
 �
 �

��&� ��� ,,+  
���� -3?- ��8���� ��� ������8����� �� �����" !����!��#��	
 �����*6

�5���� 
������ 
������� � �������� ���� ��� ����� �	��� ����� ����	��� �������	 � �	����

����	�! :� �� �����	�� ������ �� ����
���� ����������	� ��� ������� ����	�� ��� � 	�����	�!

:��
 �� ���� 	��������	�� ������ �� ����
���� ������	� ���
��� � ������	� 	���������� �����

����������� �
 ����
 	������ �����	���� � ��������	�� � ����		�� ��@�	
 � �������!

+���� ������ � ���
� ��� ������� ���� ����������� ������� ����� ��� 	�����������
 ��������

� �������� ��� �� 	
�	� ������ ������	� ��
����	� ���
	���� � ��������� ��� �����	��

� ��������	���	�� ��	��	�� ����� ����		����� ������ � ������	�
 ������� ������ �� ��
�����

����� � ����	� ���� ������� � �������� ��������� ������� ���
 ��� � ��������!"2-

;� !�
������ ��
��) �*
����
)� ����������	
 �����8��
 ��!�#������ ��!)��� ��� ,2+ � ���

-3?, "������ ��
����	
 ��!�#������ ����� <�#	
���2, � ��!�#������	
" ����:� �;<

� ����!��	
 �*
��� �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� !���
����	
"�  
 ����* �< ����	
!��*
"�

��	
"� ��)�* ����� !��	
!���
 C����	
 ���
��� �<+ '����!�#� ��8��� ����� "�� �� �*
� ��5

������ ����� � ����:���!�#� ������������ �����*+ ������#����*
 ��
��) �� ��:���5

!�#�  
 ���� B �<@D� �*� �� "������ ��
����	
 ��!�#������ C����	
 ���
�� �< !��� 

������!��� �!� -=+ �����#� -3?, � ��!�#������	
" ����:� �;< ��� �� !��
�� 

� ��!�#������	
 ��� �#� �� !����!��#� ,1+ �����#� -3?,+

� ��8� ���� ������*
" #��� B"( �  ��!����
�	
 �����8��
)� ����
�� � � ��	
!��	
 � �*
��� 

���������	
#) �������	
 �� !����!��#� "�� �� �*
� !��	
!��� ��#��
 ��	
 ���!��� �����8��
 ��!5

�#������( ��!*
����
 �����8�� ��!�#�����	
 �� !����!��#�+ ;� C����	
 ���
��� �< "�� �

�*
� !� �	
"  
#����" �*� ����
� ���+ !����!��#��	
 ����� �< �  
����" ��	
��� � !�8����G����

#�$%&'( % )*+,-.-4

13 F�"��
!�+

20 ����� ��������#�*
#)  
��8 B ��!�������*
#) ��������" �����8��
 ��!�#������ ����+ ����" ��� �	
��" � ����!� -3?, ������

8�� � ��#� -3?- �� ���
!�#� ���� B �� ,// ��	
���#)( !��	
"#� � ��#� -31/ �*�� ����  ��
���� !�!��"���
�� � !� /-���
�+

D �����	
#) !�
���  ��
�	
6 �*���� �	
 ���� B � �+ -3?- @ / -3, ��	
�� B ( � �+ -31/ @ 2 430 ��	
�� B ( �!��
�* 8��� #	
#) ���� B � �+ -3?-

@ ?-0( �+ -31/ @ ,-1( �!��
�* !����!��#��	
#) � ��� � �+ -3?- @ ,00( �+ -31/ @ /-( ��!��!���	
 ���� B � �+ -3?- @ , 342( �+ -31/ @ 3==(

��!��	
!� �	
 �*
"��� � �+ -3?- @ , 043( �+ -31/ @ /?( !�
���* �� !����!��#��	
" ������ � �+ -3?- @ - 043( �+ -31/ @ ,-?( )�
!��	
 ��

���� � �+ -3?- @ -22( �+ -31/ @ --=( �������� �� ���� � �+ -3?- @ 2/( �+ -31/ @ -=(  ��������
 ����8��#� � �+ -3?- @ ,01( �+ -31/ @ 0(

����"�� �* ���!����
 �� ����8� � �+ -3?- @ -10( �+ -31/ @ 3-( �������	
 ���� B � �+ -3?- @ -1( �+ -31/ @ 0( �)��!���	
 ����! 

���
)* � �+ -3?- @ 2/-( �+ -31/ @ 0+ ���
��!�� �*�* ������
��
�* � ����" -324+ � ��" ��#� �*�� )��
����� -0 ?/? ���
��!�	


� )������� -- 434 /20(5 �#��( !��	
"#� � ��#� -3?- �� �*�� -, /1= ���
��!�	
 � )������� 22 0-2 =,0(5 �#��+ ��� ����#�( >+ C -@/(

�+ #�+ -( ;�
��) �� ���� ��:���!�#� ��!�#������ !����!��# � ����	
 �����* !� ��� ,,+ 1+ -3?,+

2- +���� ������	���	��� �����
 ����	� ������ 34 � ��������	��� 
����
 ���� �����������	� ������	��� �������
 � �������	���� 	�

������	���+ �*��
�� �������*
" ������" �;< �� �� !����	
 ������ ( �����+ �������������� �+ -3?1�( �+ 1@2+

2, ����� <�#	
���( ����!�� ,+ -0+ -43=( �� > ��#� "������� ��
����	
 ��!�#������ �� ,,+ -+ -3?, �� -2+ 3+ -3?1( !�"���� -3+ 1+

-3/2+



����������#��	
" ��*
#) ����	
!��*
#)  
 ���� B �����8�� ��!�#����� �� !����!��#�+ 9����

"�� � �*
� �� ��*
"�  
 ����*  "	
����� ��	
"� � !����!��#��	
#) ��8����#) � �* !�	
��� ��� � � !�5

��� 8��	
" ��	
!��	
 �*
��� �� !��* � �  
#������ 8��	
" ��8� ���� ������*
" #��� B" �������� 

!����!��#��	
 ������#� � !����!��#��	
 ������	
 � ��8���#	
 ���������*+ ;�
��) �#�	
��� � ���5

! B �����	
" �������#� ����	
!��*
#) ���!��� !����!��#��	
)� ����� C� �< � 8�8�#)  
!�"5

�	
#) ����� B ��:���!�#��	
 ��� �� ��� ���)+ ;� #���
"  
!�"	
 �� ����* "�� �� ���� �!���5

�� � = �������	
#) !����!��#��	
#) ����� B �< � �	
���#) ���
�* ���) ����)�( 9������( �
 ��	


��� L���"( ��!��� ( <��������� � �����#�� � -3 !����!��#��	
#) ����� ���	
 �< � �	
���#) ��5

��� ���	
 ���) ����)�( <���( 9������( 9��"� #( �������( C����# ���
����
( ���� ��#�(

;*"� ��( L�����#( ���� *( �
 ��	
 ��� L���"( &� ����
 < ��� 8���#�( ��!��� ( �������(

<���������( �����#�( D�����( D� �����( ;���
 D�
"�*�+ � ��������	
" �*
��� ��!�#�5

�����	
 �� !��* "�� �* �*
� ����#)�* !����!��#��	
 ������ ��
�� ��!��� ���* ��  
���* �<( ��������


 
!�"	
"  �#���*
" � ����! !����!��#� � ��
�#� ����	
��8	
#	
 � B ��!������� ������ ( �����+

8�8	
" �)��!���	
( �#�� � B ��!���*
#) �����#(  !� B � � B"�� ���
" !��	
!���	
 �����	
 � ��
5

�����	
 ������*+ ��!���
" ������
"  
��� �* �*� ������ ��� 8����  
�����*
 !"�#�����#

�<@D� �� �	
���" � ���#)����*
#) �����#��*
#)� !����!��#��	
#) �����#	
#) ���� �����#	
#)

������:�#�* � B ��!���*
#) �� ����� ���
� + �
 �����*
 !"�#�����# "�� � ���
� �� ����!����
�	


�����8��
)� ����
�� �� !����!��#�( ����#)�
!�� � !�"�!���� ����" ������*
" #��� B" ��

!����!��#�( ��)������ 8� � "	
� �������� �����	
 � "	
���	
 !������ � ������ �� ��8 !���	


��� ��
#� �� !����!��#��	
"� !�"�� �����#� � 8��*
"� ����)���*
"� �����"�( ���#)�
!�8	
#	
"�

�� !����!��#	
 ������ �� ��*� + � B ��!���*
" !����!��#��	
" �����#	
" � ������	
"  !� B" ��

"�� �* �*
� ������ ���* �� ��* )�	
����*
#) ��	
�� ���	
� B ( �*�	
���*
#) �� �������� �!���� B

 
 �����*
#) !"�#����# B �������� ��	
�� ���*
#) ����� B � ����� ���	
 �< �� !����!��#� � �*
��� 

����
�����
 �� !��*( ������*
#) �������( ������� ���� B � #���*
"� !�
�����"� ���+

� �*���������
�	
 ������
!�	
( ������	
#) ��)��( )�����
����*
#) ������*
#) #��� B ( !�)�
�����	
(

���
��!�	
 ��
����	
)� "�8��� ( ���
��!�	
 �����������
)� !��!�	
 � ���
��!�	
 ��
 ������� ��
�

������� ��
�� ������
 �������"( ���8��� 8��� � � ����
�	
 �:��� ��	
 �	
��� � ��
"#� �<@D�

"�� �� �*
� �� ��!���
" �������	
" !����!��#��	
" ����� � !����!��#��	
" ����� ���	
 !����!���

�*������ 8	
#	
 ��:�
����
 �< ����"��������
�+ ���������
��
�� �*�� ��:���!�#��	
 ��!�
�������

���+ ����� C� �< � 8�)� ����	
!��*
#)  
 ���� B �� ���8��*
#) ���
��
#) � ������	
#)

����� ���	
#) �<+ ;� �� )�
 ������� �*� ����� ����*
 � B ��! ������ �� #� ��8 !���	
 ��� ��
#�

� ��	
�� ���*
"� ��
#����	
�* �����8��
 ��!�#������( ���
��	
 ��!�#������( ��)����#��	
 � �������	


����
!�� � ���
�* ��
����*
#) !���	
!��	
+21 @ �����!��	
 �*
��� ��!�#������	
 �� !��* �� !��5

��!��#� ���*
"�  
 ����* �����8��
 ��!�#������ �*�� ��>�����* �;< � ������������� ��
5

��) ���!����
�� !�  
#�����
( �����G6 ��� ������
��	��� 34� �	����� ������	���	� ��
���
 � ����

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- -3

21 ������	
 ��
��)*  B ������ ����!����* ��� ��
#� �  
 ����* ���
��	
 ��!�#������ ����������#��	
" ��*#��*
#) ��:�
� B ��<+ ���

���� )��� ����������	
 ���
��	
 ��!�#������ �*� ����� ��
��) ���)����#�� � ������#� "�� �� �*
� !�8����G���
�� 8����� �!�
8�"5

�� �*
"���� �:��� ��	
#) �!���� B ( 8����� �����	
" ��*��" ��
#����	
� B ����� ( ������	
 � !����!��#��	
#) ����� ���	
 � 8�����5

���*
"� ��	
�� ���	
�* ��< !��*
��8	
#	
"� �� ��!�#�����	
 !����!��#�+ ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ 41( D��
�� � ��!�#������	
 ��� �#�

�� &� �� � ��
��) �� 8�8	
 �������	
+ �������
� �� �#) B !� ��!�#������	
)� ����:�� �;< ��� ,2+ 2+ -3?, � B ������ -/+ 2+ -3?,�+



�
���� ������ 	� ������ �
��
 ���� �	���� �������� � 
���		���� ��������� � �������� �������

	� �����	� ���	�� ������	� 	� ������	���� � �� �����	��� ��
���	���� ���	�� �����	���	�

�������	�! ' ����	��������
 �����������	� ���� ��
���� �
��
 ��
�� ���� ������	� ������	���	�

������	� � ��������� ������������ �� �
�� ������	 ��	���	�� �������� �� ������	� � �������	�

������ ������	���	��� 	����� ����� � �����	��� �����	��� ���	
 � ����� �����
� 
������ ���

�����	��� ��� �������	�� �� ����� �������	���� 	� ������	��� �
�� ������� 34 ��������		��

	�������� � 
���	����	� ���	�� ������	���	��� �������	�	�
 � ��������� � ������ �������

	����������� �� ����! )�
����	�� ���� �����	�� ������	��� �������
 	� ������	��� �
�� ����
�

������� ���� ������	����	� ������	� 	����	�� ����
������� ����� ���� �	���� �������	�


������� 	���� � ������ �� ��������� ��	������� �
�� � ����� ������ �����	� �������	�

������ �@�	�
 � � ��	��� �� ���
 � �����	��� ���� �� ������	��� � ��������	� ������� ����

�
��
 ������������� � 
���		������ 	��� �����
�!"22

9#)�����
 ����
!� &� �� � ������	
 ��!�#������	
 � �*������ 8	
#	
 ��:�
�* &� �� "�� �* �*
� ��

���
  B ����	
 >��"�� !� ����*+ ������������ !����!��# ����� "�� �� � �������	
 �#)����� ��5

��� ( �!�+ �� �����!���	
 � B ��!���*
#) !����!��#��	
#) ��8��� B ( � �!��
��	
 �#)����� � � �#)�����

!��!�	
 �����������
)� � !����!��#�( !���!���� ! ���� ������	
#) !�"�� �����# B ���	
�* �!���5

8���
 � �����!��
��	
 �#)���*+2? �� �� !��� �;< �� ��
��) �!������� ����!	
� ��� - 000

!����!��#��	
#) !�"�� �����# B ( "�8	
#	
#) ��A� � �����"���#� ��!�#������	
 �� !��* �� !��5

��!��#�+2= �;< "�� �� ��
�� � ����������� !����!��# �!�������  �������	
 ���#���
��	
 ��

8���������
 ���
�* � ����� ���	
 �< �#������ �������	
)� !���	
!��	
( ��!�����
 !�8�������	
 ��� (

���� ��� � ���*( !������	
 �������� B ( ���
��	
#) ����>�� B ( !��8��	
 �� �*����>������#��	


����>���	
 �	
�G( "�!����� � !���	
 ����:��> � "�!����� ����*
#) �� !����	
#) 8	
!� ����"� !��5

��!��#��	
"� ������	
"� ���������*+

�����!���	
 8����
�	
 !�
�� # B �;< � ������������" !����!��# ���	
)��� !� ��	
��"�����

J����� ���*
#) !����!��#��	
#) ������	
� B K 8�!� �� ���� -3?,+ ��!������* �*
��8	
#	
 �� "���5

���
 ��	
)� � ��#)��#��
)� �*�����	
 ���*
#)  
 ���� B !����!��#��	
 ��!�#������ �*�* ��� ���

�#)��
���* ��! ��� ���	
#) �*
)���+ �����
 �����
"* �*�����* � !� � ������
��	
#) ���
!��
#)+

��!������� ������ - 000 !����!��#��	
#) !�"�������# B �� ���� �< �*� �� ������������

!����!��# �� ���������� �����>������*
#) ��#���	
� B � ���
" ��!��) ���"!����� ��5

��������*
+ ��� -4+ ��	
8�� -3?, �*�� ���� �� ������  "������� !����!��# ��)��� ��

 ������ �� ���#� ������� -3?, � !� ,00 !����!��#��	
#) !�"�� �����# B +2/ F���� ,-+

������� �*�� �����	
���� ��� ��
 ��������	
 !�*
��8	
#	
)� �#�� �!�������*
#) ��
�� B

#�$%&'( % )*+,-.,0

22 ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ -( D��
�� � ��!�#������	
 ��� �#� �� !����!��#� � ��
��) �� 8�8	
 �������	
+ �������
 � �� �#) B !�

��!�#������	
)� ����:�� !� ��� -?+ -,+ -3?,+

2? �*���
" �#)���* !����!��#� "�� �� ����#���� � �<@D� �  
 ����* ������������ �����* �����
���� �������	
 ����
!� �;< !��	
!���


,+ ?+ -3?,+ ��8	
"  
����" � ��
"#� ���
)* �*�� �����!��� ��*
"� 8�������"� ��������
 ������:�#�* � B ��!����
 !����!��#��	
 ��8���*+ ��!

�����L9��
 ( ���6 /�@�	�����	� ����� )&4 � >D! ������ �� ��������	�� 	� ���� ������	���������	���	� ������
! ��6 )���	��

%�����
 E�	��������� �	����( �+ ,002( #�+ ,( �+ ,/H ���+6 )��
��	� �������� �����	 )&4! ���)� -34-( �+ 42+

2= �� ���#) /+ @ ,0+ -+ -3?1 �*�� ��
����� ���
�� �;< �������� ��
�����
�	
 ���)��
����*
#) !����!��#��	
#) !�"�� �����# B

� ! 8�8�#) #������
)� �#�� �*�� �#)��
���� �� �� !��  �< �� !����!��#� 114+ ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ 2( D��
��

� � B ���) � �*
����� ��
�����
�	
 !����!��#��	
#) !�"�� �����# B �� �< �� !����!��#� !� ��� ,,+ -+ -3?1+

2/ ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,( ������ � �*
������� �< ��� -4+ ��	
8�� -3?,+



���)�" ��� -3?1+ ���"	
��� �� �����" ����� !�*
����	
 ��
������
 ���
 �* �� ��������5

���� !����!��# ������������" ��#���	
#) ��� � ���
��	
"  
�����" ��
����#	
" � �����>���5

����
 ��
)���� !�  ��������
 !�"�������#�+

;�
��) �� !��	
!��	
  
 ���� B �<@D� ( �#)�
"� ��:���!�#� �� !��*( ��
��� ��
#� � �*���"�!�#�

�� !����	
#) "	
�� �*�* ��� 3+ ����� -3?1 �#)��
���* ��!�#������	
" ����:��" �;< � ���

2+ ����!�� -3?1 �����#�*
" ����������
��" �
 � ��&� +24 ��� -?+ ����!�� �*� �� C����	


���
��� �< !��	
!�� ���+ !����!��#��	
 �����( 8�)�!� #��*��� ��	
�� ���	
#� !�)�
8��� ��:���!�#��	
(

��
�����
 � "������
 ��	
 ��	
���* �� >��"���
�	
  
 ���� B �<@D� +23 ��!� � ���� �  
��� 

!��#����� ��>������ �;< ��!��	
"�	
 ���
� )�	
�����
 �� !��*( ��!��	
"�	
 ����� �#� ��

 
������
 !"�#����#� �<@D� ( ������
��� �  
����#) � ��:���!�#� �<@D� ( ����� �#� ��

��!��#�	
 �� !�� �� �� #��
���#) �<@D� � ��
� "������
 ��	
#) ������( ������� B � ��� #�*
#)

��
���� B �� ��� -3?2+ � �����!�#� #���
)� �������
����
)� ��
��) �*�� �#�	
��
�� � �5

#���" , 200 ��	
�� ���	
� B �<( ! ��#)!� "�� �� �*
� 4?, ��������	
#) ��#���	
� B @ ���"�����5

�� B ( =,0 )�	
����*
#) ��	
�� ���	
� B � -/?  
 �����*
#) !"�#����# B + � ���	
 ����� �*
�����*

����
 ���!��* �< "�� � ����� �*
� �� ������� ���������#��*
 ������
��	
 ����#��
 � �*
���

�� !��* �<@D� !�)�
8�� ��!��	
" 8�� � ��� =00 ��	
�� ���	
�*+ ������������ !����!��# �*��

���� ����� �����
�� �� -?+ ����!�� -3?1 ��  B �������� �;< 100 !����!��#��	
#) !�"����5

���# B � ����� � � B ���) "�"����
���
)� ��
��� !�*
��8	
#	
#) /00( ���#��"!� �� -00

! ��#) �*�� �!������
�� ���������������
 �!��� ��
�	
 �1+ �� ��� �+ C����	
 ���
�� �< ��

"�� �� ����
�� �*
��� � �����	
#) 100 ��	
�� ���	
� ( � �� !� ���� �����8��
 ��!�#������+ ���5

"	
��� �*�� !������ !����!��#��	
 �� !��*( ��A� �� �*���������
�	
 ������*
#) #��� B �� !����!5

��#�( ��	
����� ���������
�	
 � �! ������	
#) ��� ��
��� B + � � �� -3?1 �*� �� !�
5

������ ��!��! ��
#����	
�� C����	
 ���
�* �< ��+ ���� ��� �	
�� #�+ 8+ ,00013./0 ��8+ ?1

��8����
� �� ����#) ���8��*
#) ���
��
#) �< � ��
#����	
�*( �����#�*
"� !�
�� #�( ��
#���5

�	
�* ��
����*
#) ����� ���	
 � ��
#����	
�* �+ � ��+ ����� B �� �< ������ -1 ��	
�� ���	
� B �<

! ��!���
 ���8���
 ���
�* �  
 ���� B" �<@D� + F��"��� ��
��* )������ C� �< ����!���� ��

��� ������� ��	
�� B ��
#�����#��
 > ��#�+ ��� ���������
 !�"�� �����#� ������������ !����!��#

�� �������� 8����# B ! ���� �<� �*� ���+ ������" C� �< !��	
!�� #��*���*
����	
 !�
�����	


� �! )�	
����*
#) ��	
�� ���	
� B  
 ���� B �< �� !����!��#�+ � �! �����)� �� ���#) 1+ @ 10+

���� ��� -3?1 �� ������ �+ I+ �!��!������
)� � ���!�5��������	
��� � ! 
#�������� �� 8�8 ,=3

>���������� B ! ���� !����!��#��	
#) !�"�� �����# B � -3 >���������� B !� ���� �<+ �*
#���

� �������	
 ����
��� �� ���� ��"���#��
)� ��
� �������� ��������
)� ����� ��
�����
 ���
�*

�;<( ����� ������ ���+ ����� C� �< � �A���� ������������ !����!��#+ ����� ����5

��
���� � ������	
#) ��������  
#�����	
#� � �! ����������� ��
������� ��)�	
�� � >���:��>�5

��
�	
 �� �� !����	
 � B ��!*( �*�� �*����8��� ���*
"� ���8�����8�( �*������ �������
��	
 �*
5

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- ,-

24 ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ 2?3( 9��  ������	
 �����#��
)� ����������
� �
 � ��&� #�+ 8+ �� @ 102? �.?1 !� ��� ,1+ 1+

-3?1+

23 ��#����	
 ���� ���+ ����� � ����
!� ���
�* �<@D� �� � ��#� -3?1 �*�	
8�� ��
���� 8	
#	
" ! B ����"6 ���� ��� -1( #������ -/(

#�������# �!� !�
��	
 ,0( ��	
8�� ,,( ������� ,? � ������# 1/ ��	
�� ���	
� B + ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,=( D��
�� � #��������

���
�* �<@D� !� ��� -3?1 !� ��� -1+ ,+ -3?2+



!���8	
 � ���!���� �� !����	
 ��	
��) + � �! �*�  ���#��� !�
��� ��#��*
"� !�� ����"� ��� 10+

���� ��� -3?1+ D ,42 ��������� B 8�"� ������ 33 � ����� #)�" J�*
��#��*
"K( -,/ J��5

��*
"K � ?4 J���������#��*
"K+?0 ��� ������ ��� #)�� ��	
�� ���	
� B �*�� !����!��� � �*
��� 

)�	
�����
 �� !��*  )�	
����*
#) �� �� � 8�� "���
 #��
�� ! ��#) !	
�����  "	
�����	
  -+ � 1+

��>���
� B !����!��#��	
#) ����� ���	
 �<+ ;�8�#)���� 8��	
 ���������� � �! �� �*�� ����!���

�� > ��#	
 !�
�� # B ��
#����	
�� �� ������� !����!��#��	
#) ����� ���	
 �<+

��� /+ � ��� -3?1 �*� C� �< ������!��� )�����
�����
 ���
��� �;< �!������� ��

����
 8�������
 �*����8��	
 � �*!���8��	
 100 ��	
�� ���	
� B �< �� !����!��#�( ���� �����*
#)

! ���� �*
���*
#) !����!��#��	
#) !�"�� �����# B ( � �������8��	
 100 ��	
�� ���	
� B �<( ���"	
���� 5

�*
#) �� ���!�#� �<@D� +?- ��8	
 ��
#����	
� �����	
��� !�8����� ������	
 ��)���  
��� � � B ���) 

"�� �	
#� ���� ���+ �� !����	
 ���8�����8 "�� �( ���8��� 8��� � ��#� -3?, ����� !�������
  ��5

>��"� �����8��
 ��!�#������( "���� ���� � ��8����*
 �����)+ ��8�#) !���
����	
" �!��#��5

�	
" �*�� �	
����� #�������
 �*
��� ���:��*
��* � ������" "����
 ����* ���8�����8� �<

� �*��!���	
 #�������
 ����* �� ����
#) �� B !* � ��
����� ( ��������
 !����" �������	
 ����
!��+?,

C����	
 ���
�� �< ����
 !�8����G����� � ������������" !����!��# � 8�" ����	
!��*
"�

 
 ����* �� !�
������ ����#)�!	
#)  8����
�	
  "	
�����	
  
 ���� B �<@D� � !����!��#��	
#) ��5

8����#) � 8�8�#) �*�����	
 ���#���
����*
" !���	
!��	
" � ����>���	
"� �8	
��*+ � ��!���


���
�* ���) �*�* �!������
�* ������� ���� "	
������� �� �������	
 �����* �<@D� (  ��!�5

��
)� ����� ���	
 ���) � #��*���#) "	
�������#) �� ����� ���	
 �<@D� � � 2? � B ��!���*
#)

!����!��#��	
#)  !��#) � 8����
 �!� ��� "	
�������#) �� )�	
�����
 �� ��*+ �����8���
�	


������ ����
 ���!��* �< !� �����* !����!��#� �*�� !�������� � ��)���� "�!� ��������5

����" ��
����	
 ��!�#������ � ������������" !����!��# � ������	��	��� � ��������	���

	����� ��������� ����� ������	��� ������	� ��@�	
 � 3�����	� �������	���� � 
��
����	��	�

�����	� ������	��� �������
 � �������	���� 	� ������	�����" �������
 � #����� 

-3?1+?1 @ �
 ����* �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� �*�* !��	
!��* �� !�
������ F�8��
)�

#�$%&'( % )*+,-.,,

?0 � �! "�� � ����  B ����	
#) ��
� B ���	
)�� �� ������ �;< � �������#	
#) ����+ ����*� � �� ������ �;< <���������5C���+

�� � �! � �������#	
#) "�� �� ����� �� ,-0 >���������� B � � <���������� �� �#�	
���� �� -,0  
#�����	
�*+ F���� �*
��� ����

!�)�
8��	
" �*�� ��!)��� ��  �� ��#���� �������	
 � ���!�+ ��)� � B ���) �*� �� �!��"���
� ��������� ���������* � ��:���5

!�#�+ �� � �! 8�!� �� 8�)� �#��
�� ������� ��� ,4 �*����*
#) � ����
������*
#) !����!��#��	
#) !�"�� �����# B � �������*


���� ��� " ��� �*
� ���)�" 8����)� �*
��� ������� ������#���� ������*
"� ��	
�� ���	
�*+ �����	
#) ,? >���������� B �*��

�� ������� � 8�)� � B ���) �� ��
�����
 !�
���*( !� !�������	
#) � B ��� B ���� �� ������	
 !��
����+ ;�
#����	
� C� �< ��+

�+ ��� �	
� �� �� �*)����# 8	
#	
 !��
��� � � B ���) � �! ���� !����� ����
 �� �	
!�� ��8����� ��
!��� � "���
�� ( #����� 

��"�#���� � ������ �����#��  �����"�� ���� �������*
#)  
#�����	
� B + F�"���#�*
"� ��� )* ������
���� �*�*6 -+���� 8��	
 �� !���(

,+ ���"����������( 1+ 9�#������
 � B ��!*( 2+ D� ���!��#��	
 �� !���( ?+ F�����	
 !�
��� � ������	
 ���
� ���
��	
( =+ F�����	
 !�
���

� ������	
 ���
� �� ��	
( /+ ��8����*
 �*
#��� � !�������	
 �*
#���( 4+ ������#��
 ��>��"�#�+ �����
����� �*�� �� ���#) -/+@,1+ ?+

-3?1 ����
 �����
 ������	
 �������� �� ��������#� �� �� ��� #)���#	
#)+ ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ -=( � �! �� !����!��#��	
 !�5

"�� �����#� ���������
 �� ���� �;< �� �*
��� �� !��*  �< �� !����!��#�( �+ -3?1+

?- ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ -1( �*����8��	
 ��	
�� ���	
� B �<@D� @ ��	
�� C� �< )�����
�����
 ���
��� �;< !� ��� /+ 2+

-3?1+

?, ��� ���)�( >+ � =.1( �+ #�+ 1?,( F' �;< #�+ =4 !� ��� ,2+ 2+ -3?1( #��+ /1( �������# �� � ��+ � #������ )&4!

#� ��	������	�� )���
 	����	� �������	����( #�+ -/( '+ ��+( ! -+ 3+ -3?1 8� �� ������� -  ����� ���!���	
 ��� !��� �<@D� 6 ����

�! ����
 ����( � 8�)�!� ������ �*� "�#� � )��� !��+ ' �� #�+ == !� ��� ,2+ -,+ -3?1( #��+ ,03 �� �� !8����� ����	
 ���� 8��	
)�

�!��#���	
 ��	
�� ���	
� B �< � ����  �� #��
��	
 �< �� !����!��#� ���" 1-+ -,+ -3?1 ������	
 �*
��!��� �� ����
#) �� B !* � ��
�����

� #�������
 ������ �� !����" �������	
 ����
!��+ ��� ����#�( >+ '�( �+ #�+ 1+

?1 ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ -3+



��!��! �;< #�+ =4 !� ��� ,2+ � ��� -3?1+?2 �*
��� �� !��* �*� !�)�
8�� ��� -+ #������

-3?1  = �������	
#) !����!��#��	
#) ����� B �<( -3 !����!��#��	
#) ����� ���	
 �< � 20 )�	
�5

���*
#) �� �� � � B ��!���*
#) !����!��#��	
#)  !��#) � #�����*
" �����" " !����� ?33 ��	
5

�� ���	
� B �! ��)� �*�� ,4= ��������� �� !����!��#��+ ;�
��  ��
#����	
� B �������	
#) !��5

��!��#��	
#) ����� B �< �*� �����" ������� 8�!� � ���	
 �������� ���� ��� � ��
#����	
� B

!����!��#��	
#) ����� ���	
 �< ���#�" ��)��� "�� �	
#�+ ;� �� )�
 ������� ��	
�� ���	
#� �����5

���	
 � �<@D� �� ���8��*
#) ���
� �< ����� ��� � ���*
"  
 ���� B" �!� � ����#���	


�)�������� � ����� "������
 ��>��"* ��� 3+ #������ -3?1+ � B ������� ���*
#) ��:�
� B

�<@D� �*�� ��
�� � ��#�>�����
�� )���
���( �*��#����*
" ������������" ��
����	
 ��!5

�#������ � ������������" !����!��#+?? ���" -+ #������ ����!��* ��:�
�* �<@D� �>�#��
 ����

�*���������
�	
 ����#) ���"���
��	
#) ������*
#) #��� B ( ��
#)��*
#) ��  
!�"	
  �#����
" � ��5

��! !����!��#�( � �*���������
�	
 ����#) !����!��#��	
#) ��)�� � !�
��� � ����! + ��#�	
��8�

���" 4+ #������ �� ��  B �������� ���*
#)  
 ���� B ������ ������ !� �#)���� �����8��
)�

����
�� � ��!�#������ �� ����#) � B ��!���*
#) ��
���!�	
#) � !����!��#��	
#)  !��#)+?= �
 ����*

� 8������* !����!��#� �*�* �� ��
 ���* �����* )��
��� ��������
 �������
 #���* � ��)��*(

��
��!��8	
#	
 ���� ���!��* ������ ,?;< � 5���	
 ��� ������	� � �����������	� 	����

� ����� ��@�	
 � 3�����	� �������	����( �� #��
���" �<@D� +?/ �
 ����" !�"�� �����# B !��5

��!��#� �� ��
�� �*�� �������	�
�� ��@�	
 � 34 	� ������	��� ������	� �������	� �	6���

���� 	
�	� �
 ��������	� ������ ����	����� ����� ����
 � ���������	� �������	� ������	���	�

	������ ����
 �������	� � ��	���� �������	�� ����� ��	�� ������� 
������	� ��
 ���� ����������

��	�" � ��
�� ���	�
 ������
 ���� ����������	� ������	���� ����
������� �����	��� �����	
 

� ������	���	��� �������	�	�
 � � ��������� 	��������� � �����	� �����"+?4 � �)����" ��

�	
!��
 �#����	
 ����* #�������� � �����*
#)  
 ���� B �<@D� � 8�8�#) ���������#���
 "������
 ��	


� ��#)��#��
 !�
!�"	
 �*�� ����
 ��	
�� ���	
 ��
#����	
#� �<( ��< � �;D ������ ���*�����

���"�� ��:�
� B" ���������		�
 ����� � ��������	� � ����������	� �����	��� ���	
 ���

���	��� 	� ������	��� � � ����	������ �������������� ���� ��
�� ��� ���������� ��������

6���@��6���	�� ��������������	�� ��
�� ���	� ����	�� ����"+?3 ��  ������	
  
 �����*
#)

!"�#����# B "�� �� �*
��� 8�8�#) �� !��* ����
��� � �������	
 !"�#����#�+

9�:���!�#� �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� �*�� �������� �� 8����
 ������� ������	
"

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- ,1

?2 ��� ���)�( >+ � =.1( �+ #�+ 1?,+

?? ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ -3+

?= ���!��� �< �� !����!��#� "�� �� ��  
!�"	
(  �#����
" � ����! !����!��#�( ���� �*�� )����	
  
���*B �;! ����������� � ������

��������� ������ �����	��	��� �����	��� ���	
 ������	��� 	� ������	���� � ��� ������������ ����	�� �������	��� ������
 ����	���

7������	���	����� ��
������	��� � ��
�������� 0! ������������ ������	� �������� � ������	� ����	� 	� ������	���� F! �����������

������	���	�� 	������ � ������� � ������ ������ ���������� � ��� ������������ �������	� �������	� ����
������ � �������	�


��������
 ����� �!" ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ 4( D��
�� � ��� �#� �� �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� !� ��� ,?+ 3+ -3?1+

?/ ��� ����#�( ���� ��
����*
#) ��!��! B ( ������ #�+ ,/( F�8�*
 ��!��! ��
#����	
�� C����	
 ���
�* �< #�+ 23 !� ��� 10+ =+

-3?1+ �*���������
�	
 !����!��#��	
#) ��)��( �� #) � !�
���( ����#)�
!��	
 ���"�� � ! B ��� )��
����	
 @ ��*�*+

?4 ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,-( '�!��! "������� !����!��# #�+ ?- !� ��� ,4+ ?+ -3?1+ D�)�
8��	
 �*
��� �� !��* �� #��
��	


�;<5�<D� �� !����!��#	
#)+

?3 ��� ���)�( >+ � =.1( �+ #�+ 1?,( F' �;< #�+ =4 !� ��� ,2+ 2+ -3?1H ��� ����#�( ���� ��
����*
#) ��!��! B ( ������ #�+ ,/(

F�8�*
 ��!��! ��
#����	
�� C����	
 ���
�* �< #�+ 21 !� ��� ,4+ ?+ -3?1+ D��	
!��	
  
 ���� B �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� @

��� ��
 ����!��	
  
��� B �<+



��	
�	
#	
" � ��������	
" ����
��"( ������������*
" ���+ !����!��#��	
" ������" � 8�)�

�������	
"� !����!��#��	
"� �����*( � �� ������� �� )�
 �*
����*
"� ��:�
�*( ����!������5

�*
"� !����!��#��	
"� ����� ���	
"� �  
�����*
"� !"�#����#� ���! ��	
��)� #�+ -�+ ;�8�*����	
"

��:�
��" �������
)� ��	
!��	
 �� !��* �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� �� ����� C����	


���
�� �< � 8�8	
 ���+ !����!��#��	
 �����+ � 8�)� #���� ���
 � ��
#����	
�( ����	
!��*
 ��
#����	
� 

C� �<( �� ��*
" ����������
��" � !�
�� #�" �� ��������	
 !�
 ��!�������+=0 9���� ��

#������ �� ���� ����� ���	
 ���! ��	
��)� #�+ ,�6

-+ 9���� ���	
 ���"���
��	
 �� !��*( �����
 "�� �� � #���� ��
#����	
�� ����� ���	
 � �����
���� !� =

��>���
� B � #���� � ��
#����	
�* ��>���
� B 6

@ ��>���
� ��8� ���� ��!���
��
�	
 ��
����	
)� "�8��� 

@ ��>���
� ��8� ���� ������
!�	
"

@ ��>���
� ��8� ���� �� ����	
 ��������	
 �����8�*
#) #������� B (  
�����
�����	
 � !����5

��� ��
"

@ ��>���
� ��8� ���� ���
��!�	
" � ������	
" ���"���
��	
" ������*
" #��� B"

@ ��>���
� �*���������#	
)�

@ ��>���
� ��#)��#��5������#��	
)�

,+ 9���� ���	
 ���� 8��	
 �� !��* � #���� � ��
#����	
��" ����� ���	
 � 2 ��>���
�*6

#�$%&'( % )*+,-.,2

=0 ;�
#����	
��" ���+ !����!��#��	
)� ����� C� �< �� ���� ����+ <������8 �"����( ���+ 10+ =+ -3-,( � ��&� �� -,+ =+ -32?+

� ����� ��
��  �� > ��#� �*� #)��������!���
� 8��� ���������� ��������� �������	� ; ����! '5#�� ����� ��@�	������

� �	�������	� � �����"+ ��#)�
!�� ! �����* !����!��#��	
)� !��	
!��#�+ ���������� ��#)���	
 �����"��+ D� �� �#� ��#���� 8���

�*
���#�	
 ���� B + �*�	
8�� ���:�
 ��	
 #������� � � ���
" ��!��!��	
  �#)� � ��#� -322 � ���*!�
� B"+ �� ��
�#� �*� ���8�� -/+ /+

-32? �� �;< � ���� ���� !���!���	
" �����* �;< � ������	
��� ( ��� !����
��� > ��#� ����� �����+ 9�� � �*� ���"	
����� � 9�5

�����	
" ����������	
 ;< � �	
�� � ���� ���� > ��#	
 !������8���
)� � B ���8�	
��+ �  
��� -324 �� ���� ��������" �)�������5

�	
)� ���	
� J9�����#)K � ���!� � ���
 ��  8�� > ��#� �������� 9������	
)� ����������	
 ;< � �	
�� + � ������� -324 �*�

�����
� �� � �! �� ���8���
 �������� ;< � ����	
#) 8��� ����� ���� � � 8�)�  ���#���	
 �*� 1+ -+ -323 !����!�� ��

����� ���	
 L����*
#) "���#	
 ������������ ������+ D�� ������� �� -?+ -0+ -3?0( ��* �*� ���"	
����� � ����������	
 �< �  ������ ��

> ��#� �������� ����������
� + D��  B ����� �!� �� ���
)� 8"�����
�	
 ��
#����	
��" ���+ !����!��#��	
)� ����� ( �!��� 8� ���
�*

�<@D� + � �*
8�"�� ���
���
)� �����	
 � ����#) -3?2 @ -3?= �-+ ?+ -3?2 @ -?+ -0+ -3?=�( ��* !����
��� "	
��� !�
�� #� ��
#����	
��

C� �<( �*����
��� �"���� ��
#�����#�� > ��#� �!� �� !� ����	
 �<@D� � ��#� -3=1+ 9� -+ -0+ -3=1 �� �*����
��� � )�������

��� ����	
�� > ��#� ��
#����	
�� 2+ ���"������������� ���
��	
)�� ����� C� �<+ 9� -+ 1+ -3=3 �*� !����!�� 8��� ��
#����	
�

�����  
�������	
 ������#� �� &���'+ � ��#� -3=4 �*� ��*
���� �� )������� � ����	
��+ �����!�� ����� � ��"�� �����	


��8����� ��� �����
 ����� ���C���
 ? ��	�	���
 � �������������� �	���	����	�����
"( �*�� "  ������	
" C� ��&� ��

&���' ���" 4+ 3+ -3/0 !� ����� #�������	
 �� ������� + ���" 10+ 3+ -3/0 �*� <������8 �"���� �� ������ ����
 !� �� !���

������������ ������ �� �������	
)� � B #)�� + ��� �� ����	
 �� !����	
#) ������ B � !�
��� B �� �� )�
 �������� ��� -3=4

�*�� ���� ���" ������ ������	
 ��	
)�
�	
+ ��� ����#�( ��+ D�
�� #�" �"����� �� > ��#� ��
#����	
�� ���+ ����� �*�

8"�����
� ���+ �����	
� &�8�)�"�( ���+ ?+ -0+ -3-2( � ��&� �� ,1+ -0+ -32?+ � ��
����*
#) "������
��#) �*� )����#�� 8���

���#������	
 � ������"��*
+ ��#)�
!�� ! )����#��
 �����*( ��
" �*�  B ����" ��� ��	
�+ �* #��� �� "��	
���" ���8 B + ����#�����* ��

��:�!����� �� ������	
  
 �����+ <*� ����������" 9��� ( �����* L����*
#) "���#	
 � �����* �� ��
�����
 ��#���	
�*+ 9� ��� -320

��#����  &� ��( ��8��� 8��� ��� ��	
� � �� ��� -32- 8��� ��	
�� ���	
� �#)�����
 ����
!�� � ��!��+ �� ������!��	
 �� ���� 8�8	
"

��������"+ �� �� !��� �� �*� &�8�)�"� ���8�� -+ 3+ -323+ ;�8��� �*� 8"�����
� ������	
" ��������" L����*
#) "���#	
 &� ��

� ��!�� � #�����" ���8���
)� ����
� L����*
#) "���#	
 � ��!��( �� -+ 1+ -3?0  B ����� 8��� ������	
 ������� ;< � �������#)+ 9�� �

�*� �  
��� -3?- ���"	
����� �� ����������	
 �< �  ������ �� > ��#� �������� 2+ ����� ���	
 �+ ������ + � ��#� -3?, �*� !����!��

�� ����������
� C� �< � � ��� �!��� 8� �� ���� !�
�� #�" ��
#����	
�� ���+ ����� + � �����	
 �� -+ ?+ -3?2 �� -?+ -0+ -3?=

�*����
��� > ��#� ��
#����	
�� ���
�* �<@D� + ����
 �*� 8"�����
� ��
#����	
��" �������	
)� !����!��#��	
)� ����� �< ��!���

� � ��#� -3?4 !�
�� #�" ��
#����	
�� 9��9 ���
�* �< ��!��� + � ����#) -3=1 @ -3=2 �� ���
�#�  B ����� 8��� ��
#����	
� 1+

����� ���	
 ����� <�F&� ���
�* �< ��!��� � �� -+ 4+ -3=2 �!� �� ���
)� ��#)�� �� ���#����� 1-+ -+ -3/0 8��� ��
#����	
�

����+ ����� + �;< �� ����� � � )������� ��� ����	
��+ ��� ����#�( ��( ��� ����#�( >+ C -@2( �+ #�+ ,,2( ;�
��) ��

��
�����
 ����!��	
 ���� #	
#) > ��#	
 �� )����	
 ���
��� �<( �+ -3?1+



@ ��>���
� ��:���!�#��	
)� ��	
!��	
 ���� 8��	
 �� !��*

@ ��>���
�  
 �����*
#) !"�#����# B

@ ��>���
� )�	
�����
 � �������	
 �� !��*

@ ��>���
� ��	
!��	
 ��8���
 ��	
���* � !����������#	
)� �������	


1+ 9���� ���	
 !����!��#��	
#) ��)�� � #���� � ��
#����	
��" ����� ���	
 � 2 ��>���
�*6

@ ��>���
� ���������	
)� ��8� ���� !����!��#��	
" ��)���
"

@ ��>���
� ��#)��#��
 �������* � �*
!� " 

@ ��>���
� �*���������
�	
 !����!��#��	
#) ��)��

@ ��>���
� ��������	
 ���������*

'� 	
!��	
 ��
#� ����	
!��*
#) �� #��
��	
 �<@D� �*�� ����
����� ����������#��	
" ��#��5

�	
#) ����( �����*
#) � �G ��	
"�  ��
#����	
�� ���+ ����� C� �< � ��
#����	
�* ��5

�����	
#) !����!��#��	
#) ����� B �<( ����  8��������*
#) ��
#����	
� B ����� ���	
 ���+ ����� 

� ��	
�� ���*
"� ��
#����	
�* ����� ���	
 � ��>���
� B ! ����	
!��*
#)  
 ���� B +

9������ ��:���!�#��	
 ��� �� � 8��� !����!��#��	
 ����� C� �< "�� �� � = �������	
#)

!����!��#��	
#) ����� B �< ���! ��	
��)� #�+ 1�+ � 8�8�#) #���� ���
 � ��
#����	
� �� ��*
" �����5

�����
��"( !�
�� #�" �� ������� � !�
�� #�" �� ��� #� �����#��
 +=- �:���� 8����5

����*
#) ����� ���	
 �*�� ������ !� �������
+

;�
��� ��
#� -+ ����� ���	
 ���+ ����� C� �< � -+ ����� ���	
 �������	
#) ����� B �<@D�

��#�	
���� � ��	
!��	
 ��8� ���� ��!���
��
�	
 ��
����	
)� "�8��� � "�8��� !����!��#�( ��8�

���� ������
!�	
"( ���� ������*
" #��� B" !����!��#��	
#) !�"�� �����# B ( ���� ���
��!�	
" ����)�

�� ) � ������	
" ������*
" #��� B"+ 9�:���!����� � ���*������ �"�# ����	
!��*
"

 
 ���� B" ��� �*���������
�	
 ��!��
)�*
#) ��	
�� B ���� ��	
�� B "�"����
���� � B ��!���*
#) � !�5

8����G����� ��� ��
#� � ����� ���	
"� �� �*���������
�	
 !����!��#��	
#) ��)�� � ��� ��
#�

�  
 ����* ���
��	
 ��!�#������+

,+ ����� ���	
 ���+ ����� C� �< � ,+ ����� ���	
 �������	
#) ����� B �<@D� ��:���!�5

����( ��	
���� � ������������ �*
��� ���� 8��	
 �� !��* �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#�( ��5

8��� ��	
��� � !����������#	
 �������	
 ��	
�� ���	
� B + �*��
���� ��!��!* �  
����#)

���� 8��	
 �� !��* �� !����!��#� ���� �����"����* ����� � !�8����G����� "�������� ����	
5

!��*
#)  
 ���� B ���� ��*� B � ��!��! B ���+ ����� + � ��	
���� "�"����
��*
#) ��!5

�#������	
#) �������	
 ��:���!����� �"�# ! ���� ��	
�� ���	
� B ����
� �<@D� ���� �< ��

�*
��� ���� 8��	
 �� !��* �� ����	
!��*
#)  
 �����#)( ��	
����� ����	
���� ��	
!��	
 ��  
��� 

���� 8��	
 �� !��*+ � ����� !�*
����*
#) ��!�#������	
#) �������	
 ����
 ������������ ��� 5

��
#� �  
 ����* �< � 8��*
"� �� #��
��"� �;<+

1+ ����� ���	
 �� ��	
���� ��8 ���� !����!��#��	
" ��)���
"( �� #)�
" � !�
����
"( !�5

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- ,?

=- ��  B �������� �����#��
)� !�
�� #� ��
#����	
�� �������	
)� ����� �<@D� ����� ��>����� �� "������ 5�����#�� ��
#�

� ��>����� �� ��
#� � �� ���� 5���:�#��	
+ ��8�#) #������� ��#�	
���� � ��)��� �� �����#�* J���
��� K ���������#� �*5

���*
#) ��!��! B ( � !�8����G���
�	
 � B !�*
#) ����
���*
#) ��#	
( �  � !����
�	
 ���!� B �� !����!��#��	
"� !�"�� �����#� � � ��	
!��	
 ��
#�

!�
�� # B ��
#����	
� B ����� ���	
 �<@D� �� ��� #� �����#��
 + +���� ������	���	��� �����
 2���	� ������ 34 � ��������	��� 
����
 

���� �����������	� ������	��� �������
 � �������	���� 	� ������	���+ �*��
�� �������*
" ������" �;< �� �� !����	
 ������ (

�����+ �������������� �+ -3?1�( �+ -0+



8����G����� �"�# ����	
!��*
"  
 ���� B" ��� �*���������
�	
 ����*
#) !����!��#��	
#) ������� ��	
( ���

!������*
#) �)��"�
#) � ��:���!����� ��� ��
#� � ������	
"� ���!���"� ���8��� 8���

-+ ����� ���	
+=, @ �*
����*
" ��:�
��" �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� �*�� !����!��#��	


����� ���	
 �< ���! ��	
��)� #�+ 2�+ F� ����!� ��	
���� � ����
��� �� ������	
 �*
��� ���� 8��	
 �� !��*

��  
��� ��
#�  
 �����*
#) !"�#����# B �<@D� � ��  
��� )�	
�����
 � �������	
 �� !��*(

#������ ���������	
 �������	
 � ��8� ���� ����" ���"���
��	
" ������*
" #��� B" � �*�����������

8� � ����#���� ����� ���������	
 ��8 ���� !����!��#��	
" ��)���
" � �*����������� 8� ��

#���
"  
!�"	
 ���
)� ����� ��8+ ��  
!�"	
 ��	
�� ����
)� ����� ���	
 ���
)*�+ � #���� ����� ���	


���
 � ��
#����	
� ����� ���	
+ F�� "�� � � ����!�#� ����������
� � ��� !�
�� #�( 8����)� ��

��� #� ��������	
 � �� )�
)� �� ��� #� �����#��
 + 9���� ���	
 �<@D� �� #������� �� ���� ��>���
�*6

-+ ��>���
� ���"���
��	
 �� !��*( �����
��8	
#	
 !� ���	
 �� ��6

@ �� ��� ��������	
)� ��8� ���� ���"���
��	
" ������*
" #��� B"

@ �� ��� �*���������#	


@ �� ��� ��#)��#��5������#��	


,+ ��>���
� ���� 8��	
 �� !��*( ��!��� ���*
 �� ��� �� ��6

@ �� ���  
�����*
#) !"�#����# B

@ �� ��� )�	
�����
 � �������	
 �� !��*

@ � ��" ��
��!���� ���� ���
 �	
 ��!��#�	
  
 ���� B ( ��������*
 �#��� �?@-2�  
�����*
#) !"�#5

����# B ( ������� �� !����� �#���*� )�	
����*
#) ��	
�� ���	
� B � ��������*
 �#��� )�	
���5

�*
#) ��	
�� ���	
� B �-?@=0� �#������ �� �� )�	
����*
#)( ����������*
#) �� � B ��!���*
#)

!����!��#��	
#) �����#	
#) �  !��#)

1+ ��>���
� !����!��#��	
#) ��)�� �� ��*
"� ����"� �� ���"�6

@ �� ��� ��8� ���� !����!��#��	
" ��)���
" � ��������	
 ���������*

@ �� ��� �*���������
�	
 !����!��#��	
#) ��)��

�� ��* ��>���
� ���"���
��	
 �� !��* ����
��� �* � ��8� ���� ��!���
��
�	
( ������
!�	
"(

���� �� �����
�	
 ��������	
 �����8�*
#) #������� B ( !������� ��
"( ���
��!�	
" ����)� �� ) 

� ������	
" ���"���
��	
" ������*
" #��� B" �� !����!��#� � ����� ����� ���	
 �<@D� ( � ���*

� #���
" ����� ����� ���	
 ���
)*( ��������	
 �*
��� ���"���
��	
 �� !��*( �*���������
�	


������*
#) #��� B ( ����* > ��#� ���	
 ������#��	
 ���� ��* � �*����
���* ��������
 ���"�5

��
���� 5��#)��#��
  
���*+ � ��
"#� ��������	
)� �*
��� ���"���
��	
 �� !��* "�� �� ��	
�� ��5

�	
#� ����� ���	
 �<@D� �*)����
��� � !��������� ���� �	��������� ������� ��������������

������	� � �
������������ 
���� ����
������ 	� 
���� 
����	�� � ������
 ������	���

� � ���� ������ � �� ��� � ������� � ����������� ���
� ����
 ��� ���	���	� ������

����� ������	��� � ���������	� ���	
���� � �������	��� ������	���	� �������� ��� 	����������

�������� � ��	� ��������� �����	��� ���	
 � ������������ ����� ���
 �������
 ���		��� �����

������
 � ������
 ������	�� ������ 	� 
���� ������	�� 	��� � ������
 ������	�� 7�����	��

#�$%&'( % )*+,-.,=

=, F�"��
!�( �+ 3@-0+



!����!��#��	
#) !�"�� ��	�	�
 �"+=1 ����#���� �
����* � �#)����	
#) ������*
#) #��� B ����

��!�#������ ���� � "�8��� ����������*
#) � !����!��#�+ C����	
"  
����" �������5

�	
)� �*
��� ���"���
��	
 �� !��* �� "�� �� �*
� ��)����	
 �#)����� 8�!� ��� ��	
����� 8�)�

!�
"�� � B � !��"�!�����	
 8�)� #�������� 8������ ���� ��
#)�
�	
" �������
)� #��� + '�>������

�<@D� �*����������� ����#)�* �������
 #���*( � ��#)!� �)��"�
!����� "������
 � �������� ����

� ��#)!� �*�* !	
���
�* �!����* #�������	
  
 �����*
#) !"�#����# B �<@D� ��� �* !�	
��
�	


8�8�#) ��>��"�
������
 �	
��� + ���	
�� ���	
#� ��#)��#��5������#��	
 �� ��* ����� !�
�����	
 ��#)5

��#��
  
���*( ����+ >���:��>���
�	
( �������	
 ��
#���� B "	
��� #��� ( !�8����G���
�	
 ���+ ;�5

��!����� �� !����	
 �* � �)��"�!��G����� )��
����	
 � ����#) ������*
#) #����#) ��
#)��*
#)

� ����� �� ������#��	
 � ��������#��
  
#���*+

'�>���
� ���� 8��	
 �� !��* ��	
��� � ����������� ���� ��!��! B ��
#����	
�� � ���� -	���
���

��� 
������ ����	��	�� 34 	� ������	��� ����������#��	
" 8��������*
#) �� �� �*
���

�� !��*  
�����*
#) !"�#����# B ( ���� ������#� 8�8�#) ��
#� � ���������� 8�8�#) �� !����	


�������	
( �� !����	
 ���!* � ��#���	
 ����*+ ����� ��*� B ��
#����	
�� ��
�� ��!��#���
���

��!��� ����	
� )�	
�����
 �� !��* �� #��*
 ����� ����� ���	
( �8+ �� ����#)�* � B ��!����
 !����!5

��#��	
 �����#� �  !�*( �� ����*
#) "�� �* �*
� !����!��* ���
 ��
 )�	
��*( �#����� �  
��� ���*


�*
��� )�	
�����
 �� !��*( !�8����G���� ���
���
 ����
����	
 ��
��  B � ����� ���
!�	
 )�	
���

���� 9� ��
 �������� ��
���� 34 	� ������	��� � �*)����#���� ������#� 8�8�#) ��
#�

�� ��������	
 ����* ��
#����	
��+ &� ������ ��>���
� ���� 8��	
 �� !��*( ��������	
" �� #���5

����  
 �����*
#) !"�#����# B ( ���
 �*
#)( ��#����*
#)( �
���#	
#) � ������*
#) )�	
���( �"�� ���5

���� � �#)����� �����8��
)� ����
�� �� !����!��#�( � �#)����� ����! � "�8��� !����5

!��#�( � �#)����� ��!�#������ ���� � "�8��� ��#��� B ����������*
#) � !����!��#� � ��

�����!���	
 !���!���*
#) � ��� !����*
#) ����+ ����� ��" ��
#� ���� 8��	
 �� !��* �*�� ��!�������	


�
#�� � ����
��� ��  
!�"	
  �#����
" � ����! !����!��#�( �� ���#	
#)( � )���
#)( ������5

��#)( �� ��
�� ����	
#) � �����8�*
#) ����������	
#) ����	
#	
#) � ����� !����!��#�( � #����
�5

��
#)( ����� ��#	
#) � 8��*
#) ����#	
#) �� !��* #��� 8	
#	
"+ ���� 8��	
 �� !��� "�� �� �)������

� �#���  B ����� ���� �
#)�
�	
 �������
 #�������� � ����� � B ( ������ � � ��!���
  ��
����� ��

 
!�"	
 ���
)* � !� �	
"  
#����" ��:���!���� �� #������� � �* !�	
��
�	
 ��>��"�#	
 ����������

���� ����"( !����!��#��	
#) !�"�� �����# B �� ����#)  
��#	
#) ��
#� � 8��*
#) ��#��� B ( ���5

#)�
!�8	
#	
#) ������ �� ��*� �� !����!��#	
( ���
�( ��* ����* �� !����!��#� ����!�����* !�
5

���* � ����	
!��	
 � ��#�����*
#) � B ��!�#) � )��
����	
 ��*���������( ���8	
"�� �� ��#��� B

 
 ���	
 � 	
��"��
 �!��
"��	
( �������� #������� ���!����*
#) ����( !�8"�
�� �� � ��	
!�����

���
��	
#) )����#( � ������
 ����* !���!����� #�� !��*
���+ ���	
�� ���	
#� ���� 8��	
 �� !��* ������5

������ #������� )�	
��#� B ( ���
��*
#) � 8��*
#) !�"�� �����# B ( #���� B 9�9D� ( !�"�!����� ��5

���
������
" ���  �� �*)��!��*
#) ���
!��	
#) ������( !������ ����� >���:��>���
�	


� >��"���
�	
 � ���*������ �"�# �����
"( �����
  ���� �* !������	
 � � B ����� �������
)�

#��� ( ��)��* ���� �����G����� ��
)��� + D� B ��!�� ���
�� �*�� ������ !� ��� ��
#�

� ��:�
�* ���
)* ��	
  ��!����
�	
 ���� � ����
�� �� ���#) !�*
�����
 �����	
 ������*(

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- ,/

=1 F�"��
!�( �+ -1+



� ��
����	
"� �*
���*( ��:���!�#�"� �����*( ��:���!�#�"� !����!��#��	
#) !�"�� �����# B

� � 8��������*
"� !����!��#��	
"� �� !�����"�+

'�>���
� !����!��#��	
#) ��)�� !�"�� ������ ��� #������� � ���	
 ������ �� �������
�	


���������	
#) �������	
 ���� ��	
#����
" !����!��#��	
#) ��)��( �� #) � !�
��� � ����! 

!����!��#�+ � ��" ��  
#��� �*�* !��#���
��
�* � �*)����#���
�* ���������
 �*���������


� !��#�����
 !����!��#��	
 ��)��* � ��������	
 ����������+ ������	
 �*���������
�	
 ��)��(

�� #) � !�
��� �� �*�� ����
����� ��	
�� ���	
�* ��>���
� �� �"*�� !����!��#��	
)� ����5

�� , ? ;< � ���� ����*
#) ���"���
���� 5�����#�*
#) !�
��� �*���������
�	
 !����!��#��	
#)

��)��+ ������" ���*�� ��!)�� 8	
#	
( !�� �� 8�!� ����*( �*�* ���"�
���� �!��
"��* ���� !��

�*�* � )��!	
#	
" ����!�#�	
 !	
���
�* �!����* � � B ��!*  B �����	
" ���"���
��	
 �������*

�  
�����*
#) !"�#����# B �<@D� ! 8�8�#) ������	
)� �!�����
�	
 #�� ��>��"�#	
 �:��� ��	


�	
��� +

� �����	
( ��* ������������ ��
����	
 ��!�#������ � ����
!� ������������ ������ 8���

#���� �� ���
�� )������( ��G 8�!� ! � B ��� B �����#�*
#)( "�#����*
#)( �����	
#) #�� �� ���
 ��

�����"����*
#) ��: "��� B >����#��	
#)( �������� ���� ���
)� ���
��	
)� �*���
" 

�  �������� � ��"��>���#� ���
 #�������� � �:���*( ��#����� �� �#)�������� � ��:���!�#��	


��� �� �� �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� � � B ���) ���
 �A�����#� ��������� !"���

�  
���+ ;��*�* �� �����" ����:���!�#�( �����
 �* !#��� �������* !�
����*( �� ��#)!� ��

�#��
�� ������ ��+ ����	
 �*
��!��� 8��	
 !"���� �� ���� ����#)��� ��� )� #�����+ ��� ��#�����

�� 8������ � ��#� -3?1 � �� ������ � ��>��"� ��:���!�#��	
)�  �����
��
�	
 #���
 C����	


���
�* �<+=2 � ������� ��)� ��� �*� ��������	
 ���+ �!����!��#��	
� ����� �����>��5

"���
� �� ���
� �< �� !����!��#�=? ��	
!��� ��
#����	
��" ���
�* �<@D� � 8�)� ����"�

!�
�� #�( 8���	
" �� ������� � �� )*
" �� ��� #� �����#��
+ ���
�� �<@D� ���� ��
5

���� 8�8	
 ��
#� !�8����G����� �����8�*
 ����
��� � ��!�#����� ���� � "�8��� �� !����!��#�(

����� ��8 ���� !����!��#��	
" ��)���
"( !�
����
"( ������
!�	
"( �!��
� B"( )�����
����*
"

������*
" #��� B"( ���� ��!���
��
�	
 ��
����	
)� "�8��� ( ���
��!�	
" � ����" ������	
" ���5

"���
��	
" ������*
" #��� B"+ � ��	
!��	
 �*
��� ��
�� #�������� �*�� ��!#�������� �� �������5

���
�( ��"�������
 �����#��
 ����� ���	
 � �� � ����� B ���! ��	
��)� #�+ ?�6

-+ ����� @ ��8 ���� ���"���
��	
" ������*
" #��� B"

,+ ����� @ ��8 ���� )�����
����*
" ������*
" #��� B" ���8 ���� ��!���
��
�	
 � ��� ��#��

1+ ����� @ �*���������#	


2+ ����� @ ���� 8��	
 �� !���

?+ ����� @ ������#���� 5��#)��#�*


����������
� �*����
��� ��������
 ��"�����������	
 ��
#� �� ���
� �<@D� ( ��������

��!��!* � ����#)�* ���* ����������
� �<@D� + ��
�� ���� �� ��
#����	
�� � 8�)� !�
�� #�

��������	
 �" B #�* ���#���	
 ��
�*( ���)���* ����� ���
!�	
 � �������( !�
��*( ���)���

�*���*
#) ��!��! B ( �� !����	
#) �" B #�� ���+�( ������#� �*
!���8�( �*
����8�( �������
���

#�$%&'( % )*+,-.,4

=2 ��� ����#�( >+ C -@2( �+ #�+ ,,2( ;�
��� ��
#� C����	
 ���
�* �����8��
 ��!�#������( -3+ --+ -3?1+

=? F*�#��
 8� �� ���� �����	
 ���"�����:�#��
 �� ���
 ������+ � �������*
#) ��#)���	
#) "������
��#) 8� ���
�� �<@D�  ��
5

����� 8��� ���
�� �< �� !����!��#�( 8���� !��� 8��� ���
�� �< �� !����!��#� #�� �����#� ���
�� �< �� !����!��#�+



� �)���*
#) )"�� � �� !����	
 ���)��� + ���"�� ��)� ����� ����
 ��	
��� � �����������

��
#� ����������
� B �������	
#) !����!��#��	
#) ����� B �< � !����!��#��	
#) ����� ���	
 �<+

��"�������
 �����#��
 ����� ���	
 ��	
���� �����#�� ��
#� �� ����#)  
 �����#) �<@D� + ��)�

 
����" �*�� !�8����G���� �����#�*
 � ������*
 � B �� ����#) ��	
�� ���	
� B �<@D� ( ���
� � !�*5

�����
�	
 8�8�#) �������#�*
#) !������	
( ��:���!���� 8�8�#) � �� ��	
 �*!���	
( !�*������ "���
��	


� ��8��� ����������� ��� �����	
 �� !����	
#)  
��� B �  ���� ���� ���������� ����"�#

� ��
!��� +

9���� ��8� ���� ���"���
��	
" ������*
" #��� B" ����������� ��	
!��	
 � ������� ��8�

� ���"���
��	
"� ������*
"� #���*( !����!��#��	
"� ��)���"�( �� #)�"� � !�
����"�( �!��
�*

� �A��!�"� � ��:���!���� �
���
�	
 � ��������	
 ��#� �� !����!��#� � #������
��	
" "�� ��	
�� +

��"���*
 ����� �� ��
�� ��� ��� ��6

-+ ����� ���	
 @ ��8 ���� ��
����*
" � "�8�����*
" ������*
" #��� B" ����!��*( !����	
( �� �!�5

��
 �������	
( !��
�������	
( ��
���	
 �� �����8��
" #��������( ���#��*( ����!�#���
 �*)��!����
�	
(

"��������	
 ������*( "����	
 �)��!���	
 "��
��!��(  
 ��!����� � ����!����
#) &� ��( ���
5

��!��( �������!��*( �� �* �������!��( ��������	
 ��������	
 ��8���
 � ��
��!* ��!��
"*
#)

"����� ���+�H

,+ ����� ���	
 @ ��8 ���� !����!��#��	
" ��)���
"( �� #)�
"( �!��
� B" � �A��!	
"H

1+ �� ��� @ �
���#	
 ���:���!�����( ��	
���� � ������������ �����������
 � ����
�����


�
���#	
 ��#�( ����)����� ��� ��������	
#) �!���� B #������
��	
 ��#� � ������	
 )��5

���*
#) ���� � !�8�������	
 ��� #	
 ! �������
 #�������� � �*�	
���� �������
 ��������	
 �� ��* ��

�������	
 !����!��#��	
 �����* �< � !����!��#��	
 ����� ���	
 �<�+

9���� ��8� ���� )�����
����*
" ������*
" #��� B"( �� ����� -3?2 ��!*
���*
 ������"

��8� ���� ��!���
��
�	
 � ��� ��#�( "�� � �� �������� �
���
�	
 � �#)����	
#) ��!���
��
�	


��
����	
)� "�8��� + <�8���� ���� ������
!�	
"( ������*
" #��� B" �)��!� 8	
#	
#) 8������*


)�����
����*
 ��
� � ����
��� �� ��� #�#) )�����
�����
 �� ����* � ���� ������*
" #��� B"

�� ��� #�#) �����8�*
#)+ F��� #������� �*�� � ��
"#� ����� ��!��� ���� "�!� ���� ����� ���	
6

-+ ����� ���	
 @ ��8 ���� ������
!�	
" � ������*
" #��� B" !���
���G �)��!� 8	
#	
" ����
��� ��

��� #�#) �����8�*
#) � ��8 ���� ������*
" #��� B" ��"	
����*
" ���� )�����
�����
 �� ������

� 8�������
" )�����
�����
" ��
� H

,+ ����� ���	
 @ ��8 ���� ��!���
��
�	
 � �����!���
�	
 ��
����	
)� � �� !������	
)� "�8��� 

� ���� ������*
" #��� B" ���� ����
�� �� ��� #�#) �����8�*
#)+

�*���������#	
 ����� ��	
��� !� ��� ��
#� � ������	
"� �����* �*���������
�	
 ����#) ���"�5

��
��	
#) ������*
#) #��� B � !����!��#��	
#) ��)��( �� #) � !�
���( )�����
����*
#) ������*
#)

#��� B ( �!��
� B � �A��!	
+ ��� � ����
 !	
���
��� � �)��"�!��G���� �!����* � ���*
#) >��"�
#)

�������
 #�������� �� !����!��#� � ��)�	
!��� �� �*���������
�	
  ����	
!��*
#)  
 ���� B + ��� � ����

����� ���	
6

-+ ����� ���	
 @ �*���������
�	
 ���"���
��	
#) ������*
#) #��� B ( !����!��#��	
#) ��)��( �� #)

� !�
���H

,+ ����� ���	
 @ �*���������
�	
 )�����
����*
#) ������*
#) #��� B +

9���� ���� 8��	
 �� !��* ���� � !�8����G���� ����������#��	
" ��� ����� ���	
 �����8�*
 ����
5

��� � ��!�#����� �� !����!��#�6

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- ,3



-+ ����� ���	
 @  
�����*
#) !"�#����# B ( ��>��"�
��� B ( )�	
�����
 �� !��* � �������	
 �� !��*

�!���!�#������ ���
���
 ��	
!��	
 ���� 8��	
 �� !��* ��
#����	
�*( ��	
����( ����� ����� � ��������5

���� �*
��� �� !��*  
�����*
#) !"�#����# B �<@D� � �������	
 �� !��* �� ����	
!��*
#)

�� #��
���#)( !�8����G����� ����
����	
 ���
���
 �  
#�����
 �������#�  
 ��� B ( ��:���!�����

)�	
����� �� !�� � !�8�������	
 �����8��
)� ����
�� � �* !�	
���� !����!��#��	
#) !�"�� �����# B

� #��� 8	
#	
#) � �"�#� ��� �����	
  
��� B �< �� !����!��#��H

,+ ����� ���	
 @ ��!��#�	
 �� !���( �#)���� �����#	
 � ��8���
 ��	
���� �����
��� �� ��!��#�	


�� !�� � ��8��� ��	
��� �� �� #��
���#) �<@D� � "�� �� �� �������� ��:���!�#� �*
��� 

�� !��* �������	
#) )�	
��� � ����
!�	
 � �#)����� �� !����	
#) "	
������	
 � �����#	
�+

9���� ������#���� 5��#)��#�*
 ���� ������#� ��
#)��*
#) ������*
#) #��� B �� !����!��#�(

�:��� ��	
#) ���!� B � �*���������#	
#) ��� B + �*��#���
��� ��������#�*
 ���)��� � ��
#)�5

�*
#) ������*
#) #����#) � ����
��� � 8�)� �*)����#���
�	
 � ��������	
"  
#��� B"+ �*)�5

������� ��
����* � ��
�* "	
�� ������*
#) #��� B ( ��	
"�� � !�8����G���� ��������
 ���* � ��5

��
��� � 8�8�#) ������*
 ��!���+ �� #��
��	
 8�)� ��
#� �*�� � ���"��������#��
 >���:��>��(

����*������� � ����*������#��
 ������#�+ �������� ������ !� ������#���� 5��#)��#�� 

#������� �� ����	
!��*
#)  
 �����#) �<@D� ( ��� ��#���� � ������	
"� �����* � ���*�����

8�" �"�#+ ��)� #������� �*�� ��!��� ���� ��  B �������� ��� ����� ���	
6

-+ ����� ���	
 @ �:��� ���� 5��������	
 � ������#� �*���������#	
#) ��� B H

,+ ����� ���	
 @ ������#� ����#) ������*
#) #��� B ( ������#��	
 � ��#)��#��
 +

�������
 ����:���!�#� !���
)�� � !� ��	
�	
#	
 ��:�
� �<@D� �� C� �< � ���*
���� ��

����	
!��*
#)  
 ���� B + �� #������
 ��:���!�#��	
 ��� �� �* �<@D� �	
" ��� �*�� ��#��� ���5

����  �#����
 ��*"�����+ �� !"����� ������ �!� �� 8���� -3?2+ ��� -?+ ����!�� -3?2 �*��

�#)��
���� ����
  �����
��
�	
 �������	
#) !����!��#��	
#) ����� B �< �*#)�
!�8	
#	
 !� ��� �5

� �* ���
�* �<@D� � ���" -+ � ��� �*��  ������ �� ��A�+== @ ������	
 �*
������

���*
#) ��#����!����*
#)  
 ���� B �����8��
 ��!�#������ �*�� �� ��"�
)� �#��
�� ��5

��
!��� ����� �����
" B � ��������� B + ;�8���������� 8��	
 ��!�� ��!��8� �<@D� � �#��
�5

#	
#) 8�8	
 �A�����#� �*�� ��������	
" ������� ���*)�� 8	
#	
  �*����
�	
( "������
 ��	
 !�
!�"	


� ��#)��#��
 �*�����	
+ �������!��  �*����
�	
  
 ���� B �<@D� � ��8����#) !����!��#� �*��

�����" ��8����
�� � ������������" !����!��#( �����
 � ��" �*���� ����	
!��*
" ��
#���5

�	
� B" ���) ��!��!( ��� ����� ��	
�� ���	
  
 �����	
#� � ��
�� ��� #� ���"� ��� B ������� � �5

!������* �<@D� �*�* �� ���
 �� �����
��
�*+ �����
�	
 � ��"�� �"�� � �*�� ���"� ���	
!���
 (

�����G !����!��#� �� ��"� ��*
���� � ����*
" ����������" "	
������	
 �� ��*
#) ��8����#)+

���8��� �� ��� ����*
 �*� � ���� �������	
)� !���	
!��	
+ D ��8� ���� 8��	
)� �������
��� #)*��� �*

��������	
" ��#	
 ����8� � ��#�
�����
 ����	
��� + �#������ !����!��#� ���*������ ��	
�� ���	
5

� B" �<@D� �� �� !����	
  
#���* ��!�����
  !�	
��
�	
 ����#) !����!��#��	
#) ������	
#) ��5

������� B ( �#��G����* 8���������
  
 �������* �� �*#)�*
 �  
 ��� ���*
 �*
��� ���
 #��������

������ ������	
)� ��!���
)� ��� + C��
���
 �� !��� �<@D� �*�� !��� ��!������ �������5

#�$%&'( % )*+,-.10

== ��� ���)�( >+ � =.1( �+ #�+ ??4( F' �� #�+ /2 !� ��� ,1+ 2+ -3?2+ ;���
 ��:���!�#� �������	
#) !����!��#��	
#) ����� B �<+



��#�����	
 ����>���	
)� � ����:��>�	
)� ��8��	
+ �
 ����* �<@D� ��#� �* !�	
���* !����!��#��	
#)

��8���#	
#) ��������� B ( 8�8�#)  
�������* ����� �*�* ����!��* � !� � ����	
 ����� + ��5

8��	
 � ������	
"� �� #��
��"� �*�� ���� � ���
 !�8����G���� ����
 ����������#��	
" ��8���#	


��#)���* ���8��*
#) ���
� #�� ������	
#) ����� ���	
( #����� ���	
!���� ���� �*
#)+ ���� 8��	
"

��8���" ��	
!�	
 ��� ��������
�	
 ����
 ���!��* � 8�8	
 "������
��	
 ���*��������� �� ����#����

����� ��8��������� �*
����8�+ ������� ���#�" #������#� -3?1 ����!� ������ #��
�� " !�����

����� ����
)�( "����
)�( ���8�����8� �����
 ( �)���  ��>��"*+

F���
 ������
��	
 � B �� �<@D� ��� ���� @ ������!�� �� � �	
" #��
���#���� �#�	
���� @ ���"�

�!����� � !��"�!��� ���� ��*
 �*
��� 8�8	
 #��������+ � B ����	
 ������*��
 ��
�* ��
�����
)�

����!��	
 ! B ���
���* ��������*+ � !�
��	
 -3?1 #����� #�����*
 ���� " !����� �<@D� � !� =21

��	
�� ���	
� B + D ��)��� �#�� ��������6

� ��
#����	
#� � 8�8�#) !�
�� #� +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++-02 #���� B

� ��������	
 ��	
�� ���	
#� +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ ,1/ #���� B

� )�	
����	
 ��	
�� ���	
#� ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ ,4? #���� B

� ��"�����������	
 �	
�* ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ -/ #���� B

�� !���  
�����*
#) !"�#����# B �����" ��)�* 8������ ���*�� �� ���������� �)���*
#)

��
�� B ��������
�� � B ��#+=/

������� ! ���� !����!��#��	
#) !�"�������# B ���	
)�� ���"� �"�� � �������
 �*��

��� �#� � ��
��� ���� ! ��#�����*
#) �����
�	
+ � �����#� -3?1 ����������� ��������5

���� ������ ��	
!���	
 �#����	
#) ���� B  ����#) ��*
#) ���!��� � �� �<@D� ��� �*������

"�!����� ������ �*���"�!�����
 "	
��� ��*
#)  
 ���� B ��� ������	
"� ��	
�� ���	
�* �����5

�	
#) �� #��
��	
+ �� �������
 ����:���!�#� ����� ������# �*�� �� �<@D�  �������� 8�� ���

--0 ��	
�� ���	
� B + � 1-+ �����#� -3?1 "�� �*  
 ����* �<@D� #����" 4,= ��	
�� ���	
� B +=4

D"��� �� �*
��8� ���������� ��� ��� �#�  B ������ ����)�����
)� � �����*��" �
 �

��&� �#)��
����
)� #������
)� �#�� �*���"�!����*
#) �� !����	
#) "	
�� � ����!� -3?2

! , 200 ��	
�� ���	
� B �<@D� �� - =4-+ �� ��� -+ -+ -3?? �*�� ����!���� ���� - 1-3

��	
�� ���	
� B ( �!�+ /4 M ��
������
 �*���"�!�#�+=3 F� �� �*�� � � B ���) �A�����#�

!���
����	
 ���!��* �<@D� 8������ ����������
� ���)����#���( ������ � ��� ����
)� #�����*
 �5

#����	
 ���� ��:�
� B �<@D� � ����� �������#� �<@D� 8��� ��"�������
 ��#����!�����
 �� 5

#��
��� �����8��
 ��!�#������ ��� -3=1 #�	
��� - 22- #���� B +/0 F��� ��� �#� " ���� �*
� � ����

�� �*
��� #�������� �<@D� ������� ���������#���
 + D� ���!��#��	
  
 ����* �< ��������* ��

#���
"  
!�"	
 �� ����* -1 --? �" !����!��#��	
#) ����	
 � - 23, ��
���!�	


'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- 1-

=/ ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ 4( D��
�� � ��� �#� �� �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� !� ��� ,?+ 3+ -3?1+

=4 ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,?( D��
�� � #��������  
 ���� B �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� !� �����	
 -3?1@-3?2 !� ���

-0+ 2+ -3?2+

=3 ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,?( D��
�� � #��������  
 ���� B �<@D� !� ��� -3?2 !� ��� -0+ 1+ -3??+ ��� !�8	
"�����  ��
�	
"(

!�� ����  
��8 B ���
�* �< �� !����!��#� �*�� !� ��� -3?2 �  
 ���� B" �<@D� ���8��� 43 !����!��#��	
#) !�"�� �����# B � �� �<

���"	
������ 201 " !� B + ��� ���#)����� ���� ��
�����
 !�
���* �����" �*�� �� ������� 24 ��	
�� ���	
� B + � ��#� -3?2 �*� ���

����#���� !�)�
8�� �*
��� �� !��*  
 �����*
#) !"�#����# B + D ,11 �*���"�!����*
#) "	
�� �*�� � 1-+ -+ -3?? ����!��� -=1+ ��

���� 8��	
 �� !���� ��� ��� � 1/4 )�	
����*
"� ��	
�� ���	
�* � =3 ��	
�	
#	
"� ��:�
�* ��#����� #����" =-0 ��	
�� ���	
� B +

/0 ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ 131( D��
�� ��"���(  �������
 ��
"�� ����" �� ��+ D�
� �� �� ��	
��� ����:���!�#�

�<@D� ( �+ -3=1+



� !����!��#��	
#) �����#+/- ����� �������	
 !����!��#��	
 ����� �<( �������*
 �������� ���
�*

�< � ���8�( ����	
��� ��� ��!��)�  
!�"	
 ���	
 ���8 B � ��!���
 !����!��#��	
 ����� ���	
 �<(

���8	
#	
 ��  
����� ������	
)� ����� ���	
 �<( ��)������������ �������� " ��������� ���8�+

;��	
# ���#�����#� �������
 #�������� � ����� 8��������*
#) !����!��#��	
#)  
 ���� B �*��

�!)����" �� ��#�>�#������ ���
)* �*����	
 ��!�  ������	
#) ���!��� �< � ��
#� ��������	
#)

� �*���������#	
#) ��:�
� B ( ���8��� 8���  
�����*
#) !"�#����# B � )�	
����*
#) ��	
�� ���	
� B (

�*�� !��� !����
�� "������� "	
��� �������
)� #��� +/, @ �������
��	
 �*
������ �����8��
 ��!5

�#������ �� !����!��#� �*�� ����
 ��"������
�� �� 8����
 ������� ��	
��� ��
����� ���5

����  ����� ����� � B #�� ��	
���*
" !�
8�"# B" � �� !��  ��
�� >��"�#�( �� �������

�� )�
 ����!���
�	
" �������>������*
#) ��	
�� ���	
� B ��! �����#�*
#) !� �������	
 � �*
��5

��" ��!�#������	
 �� !��* �� ���
!�+ �����#�	
 � ��" �*
��� ��
#����	
�� ���+ ����� C� �<

<������8� �"����� �� �*)����# 8	
#	
 !��
��� � � B ���) � ����
�	
 �<@D� !� !�
��	
 -3?1

�"�� �� 8	
#	
 � ��
#����	
� B" � ��
����*
" ��#���	
� B" ���8��*
#) ���
� �<6 �'������ ���

����	� 
����
 34?8� 	�	� ����� ������� ���� ������
�� 
���� 
����
 34?8� ! &�������� 	��

����	��� ') 34 � ������� ������	��� 	�����
������ ���� 
���	����	� ������
��	��
 �� 34?8�

	������� ���������	�� � ��
�� ��� ���� ���
��� � ���
� ��� �� 	����� ������� 	�������	���

��� ������
��	��
 � � �� ��� ���� � �
 ���
 ������ ��������� ������ ��� ��������	���� ���

��
���	��� � ')#�� 	����	��� � � ������������� ���	���� ������� �� ��	������ ������

������
��	���� ������ ���� ����� �C����	�� 34?8� ������	���	� 	����� � �������� ������������� � ����

� ���� ����� ��
���	����!"/1 ��"�� ���� �	
!��
 �����" �*�� � �������#��
 �!��� �������	
  
 ������

" !�����+ ;���	
���� � -+ ���� -3?? "�� �� �����8��
 ��!�#����� �� !����!��#� � ����!�#�

! #������
)� �#�� - 1-3 ��	
�� ���	
� B � !� - ���������� �*����	
 �������
 �����* � ,/

��������������* �!��� ���*
#) ��	
�� ���	
� B + D�*��� "�� � � !� !�
�����	
 �!��� ��
�	
+ D ��)�

20/ ��	
�� ���	
� B �*#)����� ���#�� ����� � 442 ����� "�� ���G����� + �*����������
�

 �<@D� ����� !��� !��
��*
+ �*����
 �� �� )�
 ������� �#)�������� �*�� @ �!)����"

� �����!�#� ��
#� ��!�#������	
#) ���!��� @ �����#��
 ��:�!�������� ��	
�� ���	
� B �<@D� +

� ��&� 8�#) �*�� ��:���!���
�� - 0=1+/2 @ ; ��*
" � B ������" ������
��	
#) � "������
 �5

�	
#) ��	
!�	
 ��� � ����
�	
 �<@D� �� ����* ���������* � �����
"* � �*���
" ��	
!��	
 � ��
5

����
�	
 ��
#�( � ��������	
 #�������� � �� �*
��� �� !��*+ ���	
#��� �� 
��� #) B �*�� �����"

#�$%&'( % )*+,-.1,

/- ��� ����#�( >+ � ,.-( �+ #�+ -?0( 9�:���!�#� � ��
������
 ����* �������	
#) !����!��#��	
#) ����� B �<+ �������
 � �� �#) B !�

����:�� �� ��� 2+ ,+ -3?2+

/, �����  
��8 B C� �< �*�� !� ��� -3?1 ! B ������ �� !����!��#� 2= /00 � B !�*
#) ��)��( 8�8�#)!� #������
 )"����
 ������

����
)�� ##� -, /03 200 �#��+ ��"�#��� �*�� 1?? ����( ! ��)� =/ !����!��#��	
#) !�"�� �����# B + D������� �*�� 330 ����( ! ��)�

1/0 !����!��#��
�� B + �
 ����* �<@D� �*����������* , ,// !����!��#��	
#) ��)��( ! ��#)!� - -4,  !������* � �����*
" �*
������"+

D��#���� �*�� ,1 �#)���� B + 9� -+ /+ �� 1-+ -,+ -3?1 �*�� ��  
!�"	
 ���
)* ��
#)�
�� -- 114 ���"���
��	
#) � )�����
����*
#)

������*
#) #��� B ( ! ��)� 3 424 ���
��!�	
 � ��!���
��
�	
 � #������
 ������� 1 ?00 000 �#��+ �
 ����* �<@D� �*�� ��8������� - ?03

���"���
��	
#) ������*
#) #��� B � !8�������� �*�� -2= �#)���� B + ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,=( D��
�� � #��������  
 ���� B �<@D�

� ��#� -3?1 !� ��� -2+ -+ -3?1H ��� ����#�( >+ C -@2( �+ #�+ ,?0( ;�
��) �� ��:���!�#� � �*���"�!�#�  
 ���� B �<@D� !� ���

-/+ ,+ -3?2+

/1 ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ 4( D��
�� � ��� �#� �� �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� !� ��� ,?+ 3+ -3?1+

/2 ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,?( D��
�� � #��������  
 ���� B �<@D� !� ��� -3?2 !� ��� -0+ 1+ -3??+ 9������
 �����* ��

����������� ! #������
)� �#�� ��	
�� ���	
� B �<@D� -4- #���� B �-12 !�
�����	
 ����� ��( 2= ��������	
 ����� �� � - ��!���	


����� ���������*
#) ��
�� B �+ ������#��
 �����* �� ,// ��	
�� ���	
� B �-3? ������	
 �����#�� ����� ( =/ ���8��� �����#�� ����� 

� -? �
 �������	
 �����#�� ����� �+



�	
#�+ ���+ ����� � ����
!� ���
�� �<@D� �*�* � ���	
" ��#� �A�����#� �<@D� !��	
!���*

� ���
 ������ ��:���!�#��	
 #�������	
 ��8��� � � ����
�	
" �� #��
��	
( �������#	
( ��
����� 

�*
������ ( !�
�����	
" �������	
" � �*��
��
�	
" ��!��	
"�	
#) ������ B � �"�� ���#( � ��5

"�)�* ���* � ���
 "	
��� ���� > ��#� ��	
�	
#	
)� ��:�
� ������	
)� �*
��� �� !��*+/? D�
5

����"� ���� � �*���
" ��	
!��	
 � �� ������	
#)  
 �����#)+ '� ��� ��������� ���������*
#) > ��#	


! B ���
���� �� ���#� ��� -3?1 8������ ������!���+ ;�
#����	
� B" ����#) �� ��  B �*�� �*5

�*
��
�� ��"�����������	
 ��	
!��	
 �*
��� �� !��* ��"	
��� �>�������� 8��	
)� �����	
)� ����5

����	
)� �����	
+ ;��	
# ��> �:����� �������#���
 ��� ��
#� 8��������*
#) �� !��� � ����� 5

���	
+

� ��"�� ��
"#� �"�� ������� �����#��
 ����� ��������	
" �  
����� �:��� ���� 5��������	


#��������+ ;	
!�*
 ���� ��
!��*
#) ��� ��#���	
� B ( ����������� �*� ������
 �:��� ��	
 �	
�G

� �����)�����
 ��"�����������	
 �����	
 �:��� �* �*�* ���!����
�* !� 8���� ! )����	
#)

 
����	
 ��������	
 ��
#� �<@D� + � ������	
" �:��� ���� 5��������	
" �*
����" �� !��*

�*�� �����" !��#����  ���
�* �<@D� ����� !�#��
���" ����� -3?2 � ���#�" ��)���

"�� �	
#� � ����#)�!	
#) ����� ���
!�	
#) �  ����	
!��*
#)  
 ���� B +/= � �����
�	
 ���	
)�

��
!�#	
)� ��� ������ -,+  
���� -3?2+ � � �� -3?2 ���������* ��������* � �:��� ��	
 �	
��

#���
 �<@D� � !� 14 ��� ��#���	
� B ( ! ��)� 1 �:���* � 12 ��>��"�
��� B + 9�8�����*
#)

���!� B �*�� � ��"�� ��#� !���!���� -1/+ �:��� ���� 5��������	
 #�������	
 ��  ����#)

�� #��
��	
 �<@D� !��*
���� -03 ��������	
#) ��:�
� B + �*���"�!����*
 �#��� �*� �����"

,30 ��	
�� ���	
� B +// ���8�� ������8����� �*����
���* � �*
�����* ��
#� �*���������#	
)�

 
��� + �������� ���*�� ����
����� � B ������
 ��#����!�#� "�!� �*�������������+ �����
 �*��

�������
 !������ !����!��#� � !����!��#��	
#) ������ B ( #�!� #������ �*������ 8	
#	
 ��:�
�* �<@D�

!�
����*
"� �� !����#�*
#) �� �#	
#) "�"���!����	
#) ��#������ B + �� !�	
����
 �*���������#	


"����* �*�* !��������
 � ��"����
 �*���������
�	
 #����� "�#)���#��
 � ���#)�	
+ <�� !���


�*�* ��� �#�( ��* �� ������� ��
#� �*������������ B #�� ���������#���� �*��#�����


������	
 �!��
"��	
 " ���� �*
� �������� ����
 �*���������
�	
 #���
)� ��	
�� + �
 ����*

�<@D� ��!"�� ��� ����* ��� #������� �*���������
�	
" �� ��* ����
��	
#) ��	
�� B ( �����


8�" ���� �� �����
 ������* ����	
�� ����* �����+ ����� �* �������	
)� ���
� �( � �� 5

��#���� ��������
 � �<@D� ��
��!��8	
#	
 �:���� ��� ��"�)�� �*
� ���
���� !��#���
��
��+ ��"

���� ��A� �� ��*
#) � B ����#	
#) �����( � ��" �����#�	
 ��������#�*
  
��8 ! -+ ����!�� -3?2+

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- 11

/? ���
�� �<@D� ������� !� ��� -3?1 -1 �� !����	
#) ���� � ��
#����	
�* 9D� 9 �<( 1 ����* � ��
#����	
�* ��������	
#)

 
��� B ( 1 ����* � ��
#����	
�* �*���������#	
#) ����� ���	
( 1 ����* � ��
#����	
�* ���� 8��	
 �� !��*( , ����* � ������#��	
"� � ������5

��#�*
"� ��#���	
�*( ?- ������� � 2? ����� ���
!�	
 ��  
 �����#) �<@D� + D 
#�������� �� ����
 �����!�#� ? ���"���
��	
#) ��	
�� B

� �*���������
�	
 -0 !����!��#��	
#) ��)��+ ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,=( D��
�� � #�������� ���
�* �<@D� !� ��� -3?1 !� ���

-1+ ,+ -3?2+

/= �"�� ���#� � ��8��
" ��������	
" �*
��� ���"���
��	
 �� !��* �*�* ���
��� �<@D� ����
�* ���#�" ������� -3?1

� ����	
!��*
" �� #��
���" ���#�" �����#� -3?1+ �� 8�8�#) ����!���	
 �*�� � �����#�  �� ��#������ �������	
 ��:�
� B ���
�*

�<@D� � ��
#����	
� B 9D� 9 �< � �:��� ���� 5��������	
 ��
#�+ ;� !�
������ ��
�� ����� ���
!�� ������� � ���� -3?2 ��
#����	
#�

9D� 9 �< �������	
 ��
#����	
� B D� 9 �< � ��������	
#) ����� ���	
 9D� 9 �<+ ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,=( F' �� #�+ -/, @

�����	
( -4+ 1+ -3?2+

// ��� ����#�( >+ C -@/( �+ #�+ ,=( D��
�� � #��������  
 ���� B �����8��
 ��!�#������ �� !����!��#� !� �����	
 -3?1@-3?2 !�

��� -0+ 2+ -3?2+



� �*������ 8	
#	
#) �� #��
��	
 �<@D� ��!���� � ��" �� ��� ���*��	
!��� #����" 1 =2/ ��� B +/4

F���
 ���� 8��	
 �� !��� ���� �*)����# 8	
#	
#) !��
� !� ��� -3?1 ������� � #���
 ��	
��� �� B 8

!�
�����	
  
��� �#)���� ���� �  ��!����� �����8�*
 ����
��� � ��!�#����� �� !����!��#�+

<��
���� 8	
 � ��" ��������	
" �������#����
 �*
������ )�	
�����
 �� !��* � �� ���#� ��� 

-3?1 �������
 �����#�  
�����*
#) !"�#����# B + �*
��� ��
�� �� !��* �*� �� �<@D� !�5

��
���� ��� ��� ����� �� �#��
�� ��� -3?2+ ����� ����� ���� ���������#���
 �����	


� "	
���	
 !������� ��!���� ��!��8 #�������� ���� 8��	
 �� !��* ����
 ��!������ �� !����	
#) ���
� B

� ������ B ��� �� !�
����"� � ��
!�� � �*�� ���
�	
 8��������*
#) ��	
�� ���	
� B ( ��"�5

�	
#	
"� ! �� 
#�����
 �������*+ ����#� #�����
 �*�* ��	
��* ������#����
�	
 ����"�#� ��5

���8��
)� #�������� )����#�	
#	
 "��)�* � ���������
�	
" !����!��#��	
#) !�"�� �����# B � #��� 8	
5

#	
#)+ � ��������	
 ������ �� ���*�� ����
 ��
��!����� ������ )��
���
 �� !���+

� �����" ��
���� ��:���!�#��	
)� �*
��8� �#)���* !����!��#��	
)� ����! ���!��� �<

8�"� ����� �� � ��� ( ��* ������ � 8�8	
" ��
"#� �  ������	
 ��"�������
)� ��#����!���5

��
)�  
 ����  �#����
)� �*
)������ � !���!�#���	
 ������:�#�* � B ��!����
)�  
��� !��
���5

�����
)� )�����
�����	
+ ������" 8�)� �!��� �*�� �� 8����
 ������� ���)� !�>��������

� !��#������!���� �*
��� �����8��
 ��!�#������ �� ���
!� � ����� � �#� ��� B ���8	
#	
 ��5

)�������� � ���"������*( �� ������� �� )�
 �����#� ���
��� #	
 :����� �* ����	
��� ��!5

�#������	
 �����"���� !����!��#� �*
)������ ���� ��
����	
 ��!�#������+ �!��� �<5

5D� �*� ����
!�� ����� �����
" B + �*
������ ��:���!�#� � !���
����	
 �� !��* ����"	
���*

�"����!�#� � �������!�#� #���
)� ����
� ���	
)��� ���"� �!����� � ������ ��
��( ��!� ��

��������
����+ �����8��
 ��!�#����� �� !����!��#� "�� �� ���� ���� ���������� �A��5

���#�+ ��� ��#������
 ��#����!�#�  ������ �����8��
 ��!�#������ "�� �� �������� ���� �*
5

)��+ ������� �� � )� ���	
" �!��
�	
 ��!�#������	
 ��� �#�( ��#�>�#��
 �����"����* � >�5

��" � ! B ��� B �������
 #�������� �� !����!��#� �  "�!����� !�*
���� �������  
������ � "	
���	


� �����	
 !������ ��	
�� ���	
� B �<+ 9������	
 ����� �� #������ ����� � ��
#� �����8��
 ��!5

�#������ � ���8����8����� ��	
!��	
 � ��:���!�#��	
 ��� �� �*+ �< �*�� �� ����#) �� �	
#)

�������
�� �����#�* � ��� ����	
#)( �#������ �� 8������ � �������� � ��	
!��	
 8����


� ��
!�� !�
�����	
 �����"����*+ �
 !�"�	
 �����* !�
�����	
#) �� #��
��	
 �< �� ����*�*

� �����* �� #��
��	
 �<@D� + F� ��
!���� ��� ������� �������� ��������#� ��� � �������	


� �� "�!��� �����  
#������ ������� �����8�����!�#������	
 ��������	
 ��� �#�( �����
 �*�� � )���5

�	
#) �"�� ��#) �!��* ����#���
 �� ���*
  
!�"�	
 ����� 8��� #����( !����!��#� ���*8	
"�8�+

9� ��� -3?4( ��* ������ � ����:���!�#� ���) � !� ����	
 8�8�#) ����� ���	
( 8�!� ���	
#

������	
���* �����*  
 ���� B �<@D� ��� !�
�����	
" ��:���!�#��	
" #�������	
 !����!��#�+

IA�����#� �<@D� �� ��� ��� ����� � ��
"#� �*
��8� �����8�����!�#������	
 ���!��* �;<

���#)�����"�"+ ��*!� ���* �*�* � ��#� -3=1 �� #��
��� �< �� !����!��#� !� ����* � !�5

#�������* �� ���������
��	
 ��:���!�#� �����8��
 ��!�#������(/3 8���	
" ! )����	
#) ��: 5

#�$%&'( % )*+,-.12

/4 F�"��
!�+

/3 ��� ����#�( >+ '�( �+ #�+ -=( ' �� #�+ ,3 !� ��� ,/+ 3+ -3=1+ D�#�������	
 �� #��
��	
 �<@D� ��  
!�"�	
#) ��:�
� B �<+



"��� B @ ���8��� 8��� ��� �!��� �<@D� @ �*�� ���)�  
#������ 8� �  
#������ 8� ��8���� ����

�������
 #�������� �� !����!��#�+

�2!.� �(3� .��-(�'

- # ��#)�� ������������ ������

�� $4 &� �������������
 ���
��	
 ���
)*

,5 >���

6$ #7 C����	
 ���
�� �����8��
 ��!�#������

6# $�7 C����	
 ����������	
 ���� ��
����	
 ��!�#������

�5 ��5 �������
��	
 #�	
���

�$ #7 ���8���
 ���
�� �����8��
 ��!�#������

�# �7 ���8���
 ����������	
 ;�
����	
 ��!�#������

�# $�7 ���8���
 ����������	
 ���
��	
 ��!�#������

 �7 ������������ �"������� ��
����	
 ��!�#������

 # ������������ �"������� ������

�7 ;�
����	
 ��!�#�����

2$ �#)�����
 ����
!�

2$2.� �!���8���
 ����
!��	
 ���	
�* !����!��#�

2�2.� �!���8���
 � �����!��
��	
 �#)���� !����!��#

2.� 2 #7 �������	
 !����!��#��	
 ����� �����8��
 ��!�#������

�  # ��!��! "������� ������

$�7 ���� ��
����	
 ��!�#������

$�7 ���
��	
 ��!�#�����

(� ��8�*
 ��!��!

!�- ����8�����
 �������#��
 ��"�
��

!�# �$�� �
 �������	
 �*
��� ��" �����#��
 �����* &� �������������

#7 �����8��
 ��!�#�����

#78.� �����8��
 ��!�#����� �� !����!��#�

.�# D�"��*
 ��
����	
 �*
���

.# $�7 D�"���
 ����������	
 ���� ��
����	
 ��!�#������

.� 2 #7 !����!��#��	
 ����� ���	
 �����8��
 ��!�#������

'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- 1?



#�$%&'( % )*+,-.1=



'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- 1/



#�$%&'( % )*+,-.14



'. 38&-'+ 3.9� .:&. 4.85.#�&/)*- &% 8�.$.8&-#- 13



#�$%&'( % )*+,-.20


